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گزینه 4 1

،  و  را امتداد می دهیم تا همدیگر  ،   مطابق شکل، ساق های ذوزنقه  به طول اضلاع 

را در  قطع کنند.  
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گزینه 1 2

باتوجه به شکل و با کمک قضیۀ تالس داریم:

طرف راست تساوی ها باهم برابر است پس طرف چپ آن نیز باهم برابر است.
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گزینه 4 3

نقطۀ  روی نیمساز قرار دارد، بنابراین از دو ضلع زاویه به یک فاصله است. پس:  

، بنابراین چهار ضلعی  مربع است. پس:     و 

، داریم:  طبق تعمیم قضیه تالس در مثلث 
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گزینه 1 4

فاصلۀ مرکز دایره از خط مماس بر دایره برابر با شعاع دایره است. فاصلۀ یک نقطه با مختصات  از خط به معادلۀ

 برابر است با:

بنابراین شعاع دایره برابر است با:

(x , y  )۰ ۰

ax + by + c = ۰

d =  

 a + b۲ ۲

∣ax  + by  + c∣۰ ۰

R =  =
 ۱ + (−۱)۲ ۲

∣۲ + ۱ − ۱∣
 ۲

معادلۀ دایره : (x − ۲) +۲ (y + ۱) =۲ ۲  

y=۰
(x − ۲) =۲ ۱ ⇒   {

x − ۲ = ۱ ⇒ x = ۳
x − ۲ = −۱ ⇒ x = ۱
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گزینه 3 5

دو مثلث  و  باهم متشابه اند. 

مساحت دو مثلث  و  باهم برابرند زیرا:
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

6

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف) دایره محور  ها را در دو نقطه به طول  و  قطع می کند؛ بنابراین نقاط  و  روی دایرۀ موردنظر قرار

دارند.

) است؛ بنابراین مرکز دایره را به صورت  در نظر می گیریم. ب) مرکز دایره روی نیمساز ربع اول (خط 

xx = ۱x = ۳A ۱, ۰( )B ۳, ۰( )

y = xO α, α( )

چون نقاط  و  روی دایره قرار دارند پس فاصلۀ آن ها تا مرکز دایره باهم برابر و برابر شعاع دایره است.

بنابراین مرکز دایره نقطۀ  می شود و شعاع دایره برابر است با:

AB

OA = OB = R ⇒  =α − ۱ + α( )۲ ۲
 α − ۳ + α( )۲ ۲

به توان۲
α − ۱ +( )۲ α =۲ α − ۳ +( )۲ α۲

⇒ α −۲ ۲α + ۱ = α −۲ ۶α + ۹ ⇒ ۴α = ۸ ⇒ α = ۲

O ۲, ۲( )

R = OA =  =۲ − ۱ + ۲( )۲ ۲
 =۱ + ۴  ۵

گزینه 4 7

همان طوری که در شکل زیر نیز مشخص است، سطح مقطع یک مکعب به طول یال  و صفحۀ قطری آن، مستطیلی به طول اضلاع  و

 است. با توجه به مساحت مستطیل، اندازۀ  را محاسبه می کنیم.

بنابراین می توان نوشت:

قطر مکعب به طول یال  برابر است (با دو بار استفاده از قضیۀ فیثاغورس ثابت می شود)، پس داریم:

aa

a ۲a

a a  =( ۲) ۹  ⇒۲ a  =۲ ۲ ۹  ⇒۲ a =۲ ۹ ⇒ a = ۳

aa ۳

a =۳ ۳  ۳
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گزینه 3 8

طبق توضیحات صورت سؤال، شکلی به صورت زیر رسم می کنیم:

چون اضلاع دو مثلث موازی یکدیگرند، پس دو مثلث متشابه هستند. می دانیم نسبت مساحت های دو مثلث متشابه برابر مجذور نسبت

تشابه آن ها است؛ بنابراین داریم:

نسبت مساحت محدود به این دو مثلث به مساحت مثلث کوچک تر برابر است با:

 =
مساحت مثلث کوچک تر
مساحت مثلث بزرگ تر
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گزینه 2 9

نسبت مساحت دو مثلث را محاسبه می کنیم:

P C =  P B ⇒
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۲

 =
P B
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۳
۲
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۲
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گزینه 4 10

نسبت تشابه :  =  ⇒ x =  

۴
x

۵
۲

۵
۸
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گزینه 4 11
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گزینه 4 12

نکته: در مثلث قائم الزاویه میانۀ وارد بر وتر، نصف وتر است.

بنابراین باتوجه به نکته مثلث  متساوی الساقین است.

پس کوچک ترین زاویۀ مثلث  برابر با 39 درجه است.

AM C

:  = ۱۸۰ − (۹۰ + ۱۲) = ۷۸AHM
Δ

M̂ ۱
∘

:  = ۱۸۰ − ۷۸ = ۱۰۲ , M C = =  = ۳۹AMC
Δ

M̂ ۲ Â Ĉ
۲

۱۸۰ − ۱۰۲ ∘

: = ۹۰ ⇒ = ۹۰ − ۳۹ = ۵۱ABC
Δ

Â B̂ ∘

ABC
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گزینه 4 13

معادلۀ فوق، معادلۀ یک دایره است که بزرگ ترین وتر همان قطر است:

=(x − ۳) + (y − ۶)۲ ۲ ۲  x + y۲ ۲

⇒ x −۲ ۶x + ۹ + y −۲ ۱۲y + ۳۶ = ۴x +۲ ۴y۲

⇒ ۳x +۲ ۳y +۲ ۶x + ۱۲y − ۴۵ = ۰

 x + y + ۲x + ۴y − ۱۵ = ۰÷۳ ۲ ۲

⇒ (x + ۱) + (y + ۲) = ۲۰ ⇒ O(−۱, −۲)۲ ۲

r =  =۲۰ ۲  ⇒۵ ۲r = ۴  ۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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گزینه 2 14

، سپس با ترکیب نسبت در مخرج نتیجه می گیریم:   نکته: طبق قضیۀ تالس در ذوزنقه داریم 

باتوجه به تعمیم قضیۀ تالس در دو مثلث  و  داریم:

 =
AM
AQ

 

BN
BP

 =
QM
AQ

 

P N
BP

QM NP M N

    

 =  
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OA
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AQ

 =  

M N
OB

P N
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گزینه 3 15

مثلث های  و  دارای قاعده های یکسان  هستند.پس نسبت مساحت های آن ها برابر با نسبت ارتفاع ها است. پاره خط

 را از طرفین امتداد می دهیم تا ضلع های  و  را قطع کند.

پس این دو مثلث ارتفاع های برابری دارند و مساحت آن ها باهم برابر است.

DBCEBCBC

N MDCEB

:  =  ⇒  =  ⇒ ۲h  = h + h ⇒ h  = hEBC
Δ

EC
EN

BC
N N ′

۲
۱

h + h  ۱

h  ۱
۱ ۱ ۱

:  =  ⇒  =  ⇒ ۲h  = h + h ⇒ h  = hDBC
Δ

DB
DM

BC
M M ′

۲
۱

h + h  ۲

h  ۲
۲ ۲ ۲

⇒ h  = h  ۱ ۲
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گزینه 2 16

شکل به زیبایی به ما نشان می دهد که 2تا دایره داریم که بر محورهای مختصات مماس هستند و از نقطۀ  می گذرند. به علاوه

مرکز دایره ها به صورت  است؛ چراکه وقتی دایره ای بر هر دو محور مختصات مماس است، فاصله مرکز آن تا محورها برابر با

شعاع می شود؛ پس فهمیدیم این دایره ها به مرکز  و شعاع  هستند. معادلۀ آن ها به این صورت است:

همان طوری که انتظار داشتیم، وقتی به روش جبری هم سؤال را حل کردیم، دو مقدار برای  به دست آوردیم.

نکته: اگر دایره ای بر هر دو محور مختصات در ناحیه های اول تا چهارم مماس باشد، مختصات مرکز آن به صورت زیر است:

 

A(۱, −۲)

O(r, −r)

O(r, −r)r

(x − r) +۲ (y + r) =۲ r  

۲ (۱,−۲)
(۱ − r) +۲ (−۲ + r) =۲ r۲

۱ − ۲r + r +۲ ۴ − ۴r + r =۲ r ⇒۲ r −۲ ۶r + ۵ = ۰

⇒ (r − ۱)(r − ۵) = ۰ ⇒   {
r = ۱
r = ۵

r
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ACرأس  را به  وصل می کنیم:

:ADC
Δ

 =
AD
AF

 ⇒
CD
OF

 =
۴
۱

 ⇒
۵a
OF

OF =  a
۴
۵

:ABC
Δ

 =
CB
CE

 ⇒
۲a
OE

 =
۴x
۳x

 ⇒
۲a
OE

OE =  a
۲
۳

EF = OF + OE = a +
۴
۵

 a =
۲
۳

 a
۴
۱۱

⇒  =
CD
EF

 =
۵a

 a
۴
۱۱

 

۲۰
۱۱
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فاصلۀ کانون های  و  برابر  است.

قطر کوچک برابر ۶ است، پس:

در بیضی رابطۀ  برقرار است.

F (۲, −۱)′F (۲, ۷)۲c

۲c = ∣F F ∣ =′ ۷ − (−۱) =∣ ∣ ۸ ⇒ c = ۴

۲b = ۶ ⇒ b = ۳

a =۲ b +۲ c۲

a =۲ ۹ + ۱۶ = ۲۵ ⇒ a = ۵

خروج از مرکز =  =
a
c

 =
۵
۴

۰/۸
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گزینه 2 19

راه حل اول:

راه حل دوم:

BC =  =۳ + ۴۲ ۲ ۵

  ⇒{
Ĉمشترک

A C = = ۹۰Ĥ Â ∘ ∼AHC
Δ

⇒ABC
Δ

 =
h  ۱

h  ۲
 =

BC
AC

 

۵
۴

:ABC
Δ

   

⎩⎪
⎨
⎪⎧h  × BC = AB × AC ⇒ ۵h  = ۳ × ۴ ⇒ h  =  ۱ ۱ ۱ ۵

۱۲

AC = HC × BC ⇒ ۱۶ = ۵HC ⇒ HC =  

۲
۵
۱۶

:AHC
Δ

h  ×۲ AC = h  ×۱ HC ⇒  =
h  ۱

h  ۲
 =

AC
HC

 =
۴

 

۵
۱۶

 

۵
۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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پاره خطی که وسط های دو ساق یک ذوزنقه را به هم وصل می کند، برابر است با میانگین طول دو قاعده. بنابراین طول پاره خط وسط برابر

  است.

۲
a + b

S  =۲ ۲S  ⇒۱  h(a +
۲
۱

 ) =
۲

a + b
۲ ×  h(b +

۲
۱

 )
۲

a + b

⇒  =
۲

۳a + b
۳b + a ⇒ ۳a + b = ۶b + ۲a ⇒ a = ۵b ⇒  =

a
b

 

۵
۱
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BC =۲ AC +۲ AB ⇒۲ BC =  =۶ + (۳  )۲ ۵ ۲ ۹ ⇒ M C = M B = ۴/۵

:ABC
Δ

AB =۲ BH × BC ⇒ ۴۵ = BH × ۹

⇒ BH = ۵ ⇒ HM = BH − M B = ۵ − ۴/۵ = ۰/۵

 =
S  

AHM
Δ

S  

ABC
Δ

 =
 

۲
AH × HM

 

۲
AH × BC

 =

 

۲

AH ×  

۲
۱

 

۲
AH × ۹

۱۸
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B فرض کنید  باشد. در این صورت داریم:   B  =۱ ۲ x

  

 :  =  ⇒  =  ⇒ C  C  = ۲xAC  C  ۱ ۲
Δ

AC  ۱

AB  ۱

C  C  ۱ ۲

x
۲
۱

C  C  ۱ ۲

x
۱ ۲

 :  =  ⇒  =  ⇒ D  D  = ۳xAD  D  ۱ ۲
Δ

AD  ۱

AB  ۱

D  D  ۱ ۲

x
۳
۱

D  D  ۱ ۲

x
۱ ۲

 =
S  C  C  D  D  ۱ ۲ ۲ ۱

S  AB  B  ۱ ۲
 =

 (۲x + ۳x)h
۲
۱

 × x × h
۲
۱

 

۵
۱
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BDCAMدر مثلث  می دانیم  است. به کمک رابطۀ تعمیم قضیۀ تالس داریم: ∣∣CD

 =
BD
BA

 ⇒
BC
BM

 =
BD
۴

 ⇒
۲
۱

BD = ۸

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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فاصلۀ مرکز دایره از خط برابر  است. داریم:

همچنین می دانیم شعاع عمود بر وتر در دایره، وتر را نصف می کند. پس:

معادلۀ دایره را می نویسیم:

AH

AH =  =
 ۲ + −۳۲ ( )۲

۲ −۱ − ۳ ۴ + ۱∣ ( ) ( ) ∣
 =
 ۱۳

۱۳
 ۱۳

r =۲ AH +۲
 ⇒۷
۲

r =۲ ۱۳ + ۷ = ۲۰

x + ۱ + y − ۴ = ۲۰  x + ۱ + ۴ = ۲۰ ⇒ x + ۱ = ۱۶( )۲ ( )۲ y=۲
( )۲ ( )۲

⇒   {
x = ۳
x = −۵

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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میزان اختلاف طول قطر از عدد 19 را می خواهیم:

AB = BH × BD۲

۱۷ = ۱۵ × BD ⇒ BD =  

۲

۱۵
۱۷۲

 −
۱۵
۱۷۲

۱۹ =  =
۱۵

۱۷ − ۱۵ × ۱۹۲
 =

۱۵
۲۸۹ − ۲۸۵

 

۱۵
۴

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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، دو قاعدۀ  و  باهم موازی هستند، بنابراین طبق قضیۀ اساسی تشابه مثلث ها، دو مثلث  و می دانیم در ذوزنقۀ 

 متشابه هستند.

بنابراین داریم:

 

حال محیط را به دست می آوریم:

ABCDABDCAM B

M DC

A B ∼M
Δ

⇒M DC
△

 =
M D
M A

 =
M C
M B

 

DC
AB

⇒  =
x + ۷

x
 =

y + ۵
y

 

۹
۴

⇒    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

 =  ⇒ ۹x = ۴x + ۲۸ ⇒ ۵x = ۲۸ ⇒ x =  

x + ۷
x

۹
۴

۵
۲۸

 =  ⇒ ۹y = ۴y + ۲۰ ⇒ ۵y = ۲۰ ⇒ y =  = ۴
y + ۵

y
۹
۴

۵
۲۰

A B محیط =M
Δ

x + y + ۴ =  +
۵
۲۸

۴ + ۴ = ۸ +  =
۵
۲۸

 =
۵

۴۰ + ۲۸
 =

۵
۶۸

۱۳/۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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طبق قضیۀ فیثاغورس در مثلث  داریم:

طبق روابط طولی در مثلث  نتیجه می گیریم:

بنابراین نسبت تشابه دو مثلث  و  برابر است با:

می دانیم که نسبت مساحت دو مثلث متشابه برابر است با مجذور نسبت تشابه، پس داریم:

A CB
Δ

AB +۲ AC =۲ BC۲

⇒ ۳ + ۴ = BC ⇒۲ BC =  ۷

 ⇒
AB ∥ DH , مورب  BC ⇒  =  D۲ B۱

 = = ۹۰D̂۱ H ∘ } A D ∼B
Δ

H DC
Δ

A CB
Δ

AC =۲ BC × CD

⇒ ۴ =  ×۷ CD ⇒ CD =  

 ۷
۴

ABDHCD

K =  =
 ۳

 

 ۷
۴

 

 ۲۱
۴

 =
S  

 

A DB
Δ

S  

H DC
Δ

K =۲
 =(
 ۲۱

۴
)

۲

 

۲۱
۱۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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طبق شکل داریم:

 {
 = نیمساز   ADÂ۱ Â۲

 = متقابل به رأس     =D̂۱ D̂۲
DC=CE

D̂۱ Ê

 

 ز ز
A D ∼B

Δ
A C (k =E

Δ
 =

AC
AB

 )
 ۶

۲

⇒  =
S  

A EC
Δ

S  

A DB
Δ

k =۲
 =(
 ۶

۲
)

۲

 =
۶
۴

 

۳
۲

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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در ذوزنقۀ  از نقطۀ  خطی موازی با خط  رسم می کنیم و محل برخورد آن را با  و  به ترتیب  و  می نامیم.

با استفاده از تعمیم تالس در مثلث  داریم:

ABCDABCM NDCPP ′

ADP ′

 =
AD
AM

 

DP ′

M P

⇒  =
۲y + ۳y

۲y
 ⇒

۵
x − ۷

 =
۵
۲

 ⇒
۵

x − ۷
x = ۹ = M N

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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معادلۀ گستردۀ دو دایره را از هم کم می کنیم تا معادلۀ وتر مشترک به دست آید:

معادلۀ درجه اولی که از کم کردن معادلۀ دو دایره به دست می آید، حتما معادلۀ وتر مشترک است، چون هم یک معادلۀ درجه اول است و

هم  این خط در هر دو دایره صدق می کند.

 وتر مشترک  : x + y + ۲x − ۳ − x + y + ۲y − ۳ = ۰( ۲ ۲ ) ( ۲ ۲ )

⇒  وتر مشترک  : ۲x − ۲y = ۰ ⇒  وتر مشترک  : x = y

(x, y)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 1 31

، طبق تعمیم قضیۀ تالس داریم: EFچون  ∥ BC

  

 =  ⇒  =    =  ⇒ x + ۱ = ۴ ⇒ x = ۳ ∗
AB
AE

BC
EF

y + x + ۱
x + ۱

y + ۴
۴  تفضیل در مخرج 

y
x + ۱

y
۴

( )

 تالس  :  =    =  ⇒ y = ۸ ⇒ y = ۲ ⇒ y − ۲x = ۲ − ۶ = −۴
EB
AE

F C
AF ∗( )

y
۴

۲
y۲

۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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درواقع چون دایرۀ بزرگ تر از  عبور می کند، پس نقطۀ تماس همین نقطه است و همچنین  و  خواهد بود.

x +۲ y +۲ ۲y − ۳ = ۰ ⇒ W(۰, −۱) , r = ۲

(۰, −۳)W (۰, −۲)′r =′ ۱

C :′ (x − ۰) +۲ (y + ۲) =۲ ۱ ⇒ x +۲ y +۲ ۴y + ۳ = ۰

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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ΔOCD ∼ ΔOEF ⇒  =  =  ⇒   

OC
۳

۴
y

y
۱

{
y = ۲
OC = ۶

ΔOAB :  =    =  ⇒ ۴x = x + ۴ ⇒ x =  

۲x
y

x + ۴
۴ y=۲

۲x
۲

x + ۴
۴

۳
۴

ΔOAB :  =  ⇒  =  ⇒ ۶ + AC = ۸ ⇒ AC = ۲
۲x
y

OC + AC
OC

 

۳
۸
۲

۶ + AC
۶

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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 =
S  

BDE
Δ

S  

BCE
Δ

 =
 ×  × DE 

۲
۱

h

 ×  × BC 

۲
۱

h
 =

DE
BC

 =
۵x
۱۲x

 =
۵
۱۲

۲/۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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⇒{
c = ۱۲
۲b = ۱۸ ⇒ b = ۹ a =۲ b +۲ c =۲ ۸۱ + ۱۴۴ = ۲۲۵

⇒ a = ۱۵ ⇒ e =  =
a
c

 =
۱۵
۱۲

 =
۵
۴

۰/۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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دایرۀ اول:

دایرۀ دوم

پس دو دایره متقاطع اند.

x +۲ y +۲ ۲y − ۴x = ۰ ⇒ (x − ۲) +۲ (y + ۱) =۲ ۵

O  (۲, −۱) , r  =۱ ۱  ۵

x +۲ y −۲ ۲y = ۲ ⇒ x +۲ (y − ۱) =۲ ۳

O  (۰, ۱) , r  =۲ ۲  ۳

O  O  =۱ ۲  =۲ + ۲۲ ۲ ۲  ⇒۲ O  O  ≃۱ ۲ ۲/۸

r  +۱ r  ≃۲ ۳/۹

∣r  −۱ r  ∣ =۲ ۰/۵

⇒ ۰/۵ < O  O  <۱ ۲ ۳/۹

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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DEقاعدۀ هر دو مثلث  است و ارتفاع هر دو یکسان است، پس مساحت های برابر دارند.

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 


