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گزینه 1

گام اول

گام دوم

1

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

الف) می دانیم وقتی  هم ارزی زیر برقرار است:

ب) صورت و مخرج کسر، یک عبارت چندجمله ای است و حاصل حد تابع در بی نهایت برابر با یک عدد ثابت  شده است؛ بنابراین

بزرگ ترین درجۀ صورت و بزرگ ترین درجۀ مخرج کسر باهم برابر است.

x → ∞

  ∣x +ax + bx + c۲
x→∞
∼   a  ∣

۲a
b

باتوجه به قسمت (الف) از گام اول، عبارت رادیکالی مخرج کسر را ساده می کنیم:

(دقت کنید که چون  بود، قرینۀ عبارت درون قدر مطلق از آن خارج شد)

باتوجه به قسمت (ب) از گام اول،  است. داریم:

بنابراین ضابطۀ تابع  برابر است با:

اکنون حاصل حد تابع  را وقتی  به دست می آوریم.

با دو روش می توان ابهام به وجودآمده را رفع کرد.

روش اول:

با به کاربردن قاعدۀ هوپیتال داریم:

  ∣x +۴x + ۱۵x۲
x→−∞

∼   ۴  ∣ =
۸
۱۵

−۲(x +  )
۸
۱۵

x → −∞

n = ۱

f(x) =   =   

x→−∞
lim

x→−∞
lim

۳x − (−۲(x +  ))
۸
۱۵

ax + ۱۵
x→−∞
lim

۳x + ۲x +  

۴
۱۵

ax + ۱۵

=   =   =
x→−∞
lim

۵x +
۴
۱۵

ax + ۱۵
x→−∞
lim

۵x
ax

۵
a

f(x) = −۱ ⇒  = −۱ ⇒ a = −۵
x→−∞
lim

۵
a

f(x)

f(x) =  

۳x −  ۴x + ۱۵x۲

−۵x + ۱۵

f(x)x → ۳

f(x) =   =  

x→۳
lim

x→۳
lim

۳x −  ۴x + ۱۵x۲

−۵x + ۱۵
۰
۰

 =   =  

x→۳
lim

۳x −  ۴x + ۱۵x۲

−۵x + ۱۵
x→۳
lim

۳ −  

۲  ۴x + ۱۵x۲

۸x + ۱۵
−۵

۳ −  

۲  ۳۶ + ۴۵
۲۴ + ۱۵
−۵

۵ ۵ ۵

منبع: کنکور سراسری
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روش دوم:

با ضرب صورت و مخرج در مزدوج مخرج، داریم:

=  =  =  = −۶ ⇒  f(x) = −۶
۳ −  

۱۸
۳۹

−۵

 

۱۸
۱۵
−۵

 

۶
۵

−۵
x→۳
lim

 ×  =   

x→۳
lim

۳x −  ۴x + ۱۵x۲

−۵x + ۱۵
۳x +  ۴x + ۱۵x۲

۳x +  ۴x + ۱۵x۲

x→۳
lim

۹x − ۴x − ۱۵x۲ ۲
−۵(x − ۳)(۳x +  )۴x + ۱۵x۲

=   =  −  = −  = −  = −۶
x→۳
lim

۵x(x − ۳)
−۵(x − ۳)(۳x +  )۴x + ۱۵x۲

x→۳
lim

x
۳x +  ۴x + ۱۵x۲

۳
۹ + ۹

۳
۱۸

گزینه 2

گام اول

گام دوم

2

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

الف) تابع  بر روی یک بازه پیوسته است هرگاه در همۀ نقاط این بازه پیوسته باشد.

ب) تابع  در نقطۀ  پیوسته است هرگاه داشته باشیم:

f(x)

f(x)x = x  ۰

f(x) =  f(x) = f(x  )
x→x۰

+
lim

x→x  ۰
−

lim ۰

تابع  با ضابطۀ داده شده روی بازۀ  تعریف شده است. برای بررسی پیوستگی تابع  روی این بازه کافی است

شرط پیوستگی تابع فقط در نقطۀ  بررسی شود. داریم:

برای پیوستگی تابع  در نقطۀ  کافی است تساوی زیر برقرار باشد:

f(x)[۱, +∞)f(x)

x = ۶

f(x) =  sin  = sin  =  

x→۶−
lim

x→۶−
lim

x
π

۶
π

۲
۱

f(۶) = sin  =  

۶
π

۲
۱

f(x) =  a + cos  = a + cos  = a + (  ) = a +  

x→۶+
lim

x→۶+
lim ۲

۳۶
πx ۲

۶
π

۲
 ۳

۲

۴
۳

f(x)x = ۶

a +  =
۴
۳

 ⇒
۲
۱

a = −
۴
۱
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

3

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف) در تابع  وقتی  حد تابع برابر  است. چون حاصل حد وقتی  یک عدد شده است، پس

بزرگ ترین درجۀ صورت کسر با بزرگ ترین درجۀ مخرج کسر باید برابر باشد. بزرگ ترین درجۀ  در صورت کسر 1 است، پس 

است.

ب) حاصل حد را وقتی که  با استفاده از هم ارزی  تع�ن کرده و مقدار  را

محاسبه می کنیم.

f(x)x → +∞−  

۲
۱

x → +∞

xn = ۱

x → +∞∼
x→+∞

ax + bx + c۲
 ∣x +a  ∣

۲a
b

a

برای رفع ابهام صورت و مخرج کسر را در مزدوج صورت ضرب کرده و حاصل را ساده می کنیم:

n = ۱ ⇒ f(x) =  

ax − ۶
۲x +  x − ۳x۲

f(x) =
x→+∞
lim   =

x→+∞
lim

ax − ۶
۲x +  x − ۳x۲

  

x→+∞
lim

ax − ۶

۲x +  ∣x + (  )∣۱
۲

−۳

=   =
x→+∞
lim

ax − ۶

۲x + x −  

۲
۳

  =
x→+∞
lim

ax − ۶

۳x −  

۲
۳

 =
a
۳

−  ⇒
۲
۱

a = −۶

⇒ f(x) =
−۶x − ۶

۲x +  x − ۳x۲

f(x) =
x→−۱
lim   =

x→−۱
lim

−۶x − ۶
۲x +  x − ۳x۲

 

۰
۰

 ×
x→−۱
lim

−۶x − ۶
۲x +  x − ۳x۲

 =
۲x −  x − ۳x۲

۲x −  x − ۳x۲
  

x→−۱
lim

−۶(x + ۱)(۲x −  )x − ۳x۲

۴x − x + ۳x۲ ۲

=   =
x→−۱
lim

−۶(x + ۱)(۲x −  )x − ۳x۲

۳x(x + ۱)
  

x→−۱
lim

−۶(۲x −  )x − ۳x۲

۳x

=  =
−۶(−۲ − ۲)

−۳
 =

(−۶)(−۴)
−۳

 =
۲۴
−۳

 

۸
−۱

گزینه 2 4

 =   

x → + ∞
lim

x(x − ۱) − x۲ ۳

(x − ۱) − (x + ۱)۳ ۳

x → + ∞
lim

x(x − ۲x + ۱) − x۲ ۳
x − ۳x + ۳x − ۱ − (x + ۳x + ۳x + ۱)۳ ۲ ۳ ۲

=   = ۳
x → + ∞

lim
−۲x۲
−۶x۲

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 1 5

f(x) =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧

 ; x ۰
sin x۲

cos x −  cos x
=

a ; x = ۰

 =
x→۰
lim

sin x۲
cos x −  cos x

  

x→۰
lim

۱ − cos x۲
 (  − ۱)cos x cos x

=   =
x→۰
lim

(۱ − cos x)(۱ + cos x)
 (  − ۱)cos x cos x

  =
x→۰
lim

(۱ −  )(۱ +  )(۱ + cos x)cos x cos x
 (  − ۱)cos x cos x

−  

۴
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

گزینه 2 6

حد تابع در بی نهایت را به دست می آوریم.

f(x) =   =   =   

x→+∞
lim

x→+∞
lim

۲x + ۲
ax +  ۴x + ۵۲

x→+∞
lim

۲x
ax +  ۴x۲

x→+∞
lim

۲x
x(a + ۲)

  =  ⇒ a = ۳
 f (x)=  

x→+∞
lim ۲

۵

۲
a + ۲

۲
۵

f(x) =      ×  

x→−۱
lim

x→−۱
lim

۲x + ۲
۳x +  ۴x + ۵۲ در مزدوج صورت

ضرب و تقسیم می کنیم x→−۱
lim

۲x + ۲
۳x +  ۴x + ۵۲

۳x −  ۴x + ۵۲

۳x −  ۴x + ۵۲

=   =   =
x→−۱
lim

۲(x + ۱)(−۳ −  )۴ + ۵
۹x − ۴x − ۵۲ ۲

x→−۱
lim

۱۲(x + ۱)
−۵(x − ۱)(x + ۱)

۶
۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

گزینه 4

گام اول

گام دوم

7

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

xتابع در  پیوسته است؛ بنابراین  است. = ۰ f(x) =
x→۰
lim f(۰)

f(۰) =   =
x→۰
lim

۱ −  ۱ − x
x

  ×
x→۰
lim

۱ −  ۱ − x
x

 

۱ +  ۱ − x
۱ +  ۱ − x

=   =
x→۰
lim

(۱ −  )(۱ +  )۱ − x ۱ − x
x(۱ +  )۱ − x

  

x→۰
lim

۱ − ۱ + x
x(۱ +  )۱ − x

=   ⇒
x→۰
lim

x
x(۱ +  )۱ − x

a = ۱ +  =۱ − ۰ ۱ + ۱ = ۲ ⇒ a = ۲
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

8

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

، حاصل حد را به  دست می آوریم. xحاصل حد مبهم است. با استفاده از رفع ابهام عامل صفرشونده یا همان  − ۲

 (  −  ) =  (  −  )
x→۲
lim

x − ۲x۲
۶

x − ۲
x + ۱

x→۲
lim

x(x − ۲)
۶

x − ۲
x + ۱

=  (  ) =  (  )
x→۲
lim

x(x − ۲)
۶ − x − x۲

x→۲
lim

x(x − ۲)
−(x − ۲)(x + ۳)

=   =  

x→۲
lim

x
−(x + ۳)

۲
−۵

گزینه 3 9

شرط پیوستگی تابع در نقطۀ  به صورت زیر است:

بنابراین داریم:

، تابع در  پیوسته است. پس به ازای هر مقدار 

x = ۱

f(x) =
x→۱+
lim  f(x) =

x→۱−
lim f(۱)

f(۱) = a − a + ۲ = ۲

f(x) =  (ax − a + ۲) = a − a + ۲ = ۲
x→۱−
lim

x→۱−
lim

f(x) =   =  

x→۱+
lim

x→۱+
lim

x −  x
x − ۱

۰
۰

⇒   =   = = ۲
x→۱+
lim

  − ۱x ( x )
x − ۱

x→۱+
lim

(  )  x  − ۱( x )
 (  + ۱)(  − ۱)x x

۱
۲

ax = ۱

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2 10

⇒
⎩
⎨
⎧ f(x) = a log  = ۲a

x→۳+
lim ۲

۴

f(x) = ۳a + ۱
x→۳−
lim

۳a + ۱ = ۲a ⇒ a = −۱

x < ۳ : f(x) = ax + ۲ =x−۳ −x + ۲x−۳

f(۲) = −۲ + ۲ =−۱ −۲ +  =
۲
۱

−۱/۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

گزینه 1 11

راه حل اول:

راه حل دوم:

 =   ×  =   

x→۴
lim

 − ۱۳ −  x

۳x − ۱۰x − ۸۲

x→۴
lim

 − ۱۳ −  x

(۳x + ۲)(x − ۴)

 + ۱۳ − x

 + ۱۳ − x
x→۴
lim

(۲ −  )x
(۳x + ۲)(x − ۴)(  + ۱)۳ −  x

=   =  (−(۳x + ۲)(۲ +  )(  + ۱))
x→۴
lim

 (۲ −  )x
−(۳x + ۲)  (۲ +  )(  + ۱)(۲ −  )x x ۳ −  x

x→۴
lim x ۳ −  x

= −۱۴ × ۴ × ۲ = −۱۱۲

HOP
  =

x→۴
lim

 − ۱۳ −  x

۳x − ۱۰x − ۸۲
  =

x→۴
lim

 

۲  ۳ −  x

−  

۲  x
۱

۶x − ۱۰
 =

 

۲

−  

۲ × ۲
۱

۱۴
−۱۴ × ۸ = −۱۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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گزینه 3 12

راه حل اول:

راه حل دوم: (فراتر از کتاب)

استفاده از قاعدۀ هوپیتال:

 =
x→−۱
lim

۲ −  ۲ +  ۳ − x

۲x + ۵x + ۳۲
 

۰
۰

 ×
x→−۱
lim

۲ −  ۲ +  ۳ − x

۲x + ۵x + ۳۲
 

۲ +  ۲ +  ۳ − x

۲ +  ۲ +  ۳ − x

=   

x→−۱
lim

۴ − (۲ +  )۳ − x
(x + ۱)(۲x + ۳)(۲ +  )۲ +  ۳ − x

=   ×
x→−۱
lim

۲ −  ۳ − x
(x + ۱)(۲x + ۳)(۲ +  )۲ +  ۳ − x

 

۲ +  ۳ − x
۲ +  ۳ − x

=   

x→−۱
lim

۴ − ۳ + x
(x + ۱)(۲x + ۳)(۲ +  )(۲ +  )۲ + ۳ − x ۳ − x

=  (۲x +
x→−۱
lim ۳)(۲ +  )(۲ +۲ +  ۳ − x  ) =۳ − x ۱(۲ + ۲)(۲ + ۲) = ۱۶

  

x→−۱
lim

۲ −  ۲ +  ۳ − x

۲x + ۵x + ۳۲
HOP

  =
x→−۱
lim

−  ×  

۲  ۳ − x
−۱

۲  ۲ +  ۳ − x

۱
۴x + ۵

 =
 ×  

۴
۱

۴
۱

۱
۱۶

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 13

تابع در  پیوسته است، پس مقادیر حد چپ و راست تابع در  برابرند.

به ازای  تساوی بالا برقرار نیست. حالا  را پیدا می کنیم:

x = ۱x = ۱

f(x) =
x→۱−
lim  ,  f(x) =a + ۳

x→۱+
lim ۱ + a

⇒ ۱ + a =  ⇒a + ۳ a +۲ ۲a + ۱ = a + ۳ ⇒ a +۲ a − ۲ = ۰

⇒ (a + ۲)(a − ۱) = ۰ ⇒   {
a = ۱ ✓
a = −۲ ×

a = −۲f(−  )
۴
۳

f(x) =  =ax + ۳  x + ۳

⇒ f(−  ) =
۴
۳

 =− + ۳
۴
۳

 = 

۴
۹

 =
۲
۳

۱/۵

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 1 14

برای پیوستگی چپ، باید  باشد.

مقدار تابع : f(−۲) = a

f(x) =
x→(−۲)−

lim   =
x→(−۲)−

lim
x + ۲∣ ∣
۸ + x۳

  

x→(−۲)−
lim

−(x + ۲)
(x + ۲)(x − ۲x + ۴)۲

= −  (x −
x→(−۲)−

lim ۲ ۲x + ۴) = −(۴ + ۴ + ۴) = −۱۲

a = −۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 15

تابع در همسایگی چپ صفر حد ندارد، بنابراین گزینۀ 4 درست است.

 =
x→۰+
lim

x + x∣ ∣
x − ۱۲

  =
x→۰+
lim

x + x
x − ۱۲

 =
۰+

−۱
−∞

 =
x→۰−
lim

x + x∣ ∣
x − ۱۲

  =
x→۰−
lim

صفر مطلق
x − ۱۲

تعریف نشده

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 3 16

راه حل اول:

راه حل دوم: (فراتر از کتاب)

با استفاده از قاعدۀ هوپیتال داریم:

 =
x→−۸
lim

۶(۲ +  )۳ x
x + ۱۰x + ۱۶۲

 

۰
۰

 =
x→−۸
lim

۶(۲ +  )۳ x
x + ۱۰x + ۱۶۲

  

x→−۸
lim

۶(۲ +  )(۴ − ۲  +  )۳ x ۳ x ۳ x۲

(x + ۸)(x + ۲)(۴ − ۲  +  )۳ x ۳ x۲

=   

x→−۸
lim

۶(x + ۸)
(x + ۸)(x + ۲)(۴ − ۲  +  )۳ x ۳ x۲

=   =
x→−۸
lim

۶
(x + ۲)(۴ − ۲  +  )۳ x ۳ x۲

 =
۶

−۶ × ۱۲
−۱۲

HOP :   =
x→−۸
lim

۶ ×  

۳  

۳ x۲

۱
۲x + ۱۰

 =
۶ ×  

۳ × ۴
۱

−۱۶ + ۱۰
−۶ × ۲ = −۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 3 17

راه حل اول: استفاده از هم ارزی:

راه حل دوم: با استفاده از اتحاد مزدوج داریم:

  x +   ax + bx + c۲
x→±∞

∼ a
∣
∣
∣
∣

۲a
b

∣
∣
∣
∣

(۲x +
x→−∞
lim  ) =۴x + x۲

 (۲x +
x→−∞
lim ۲  x +   )

∣
∣
∣
∣

۸
۱

∣
∣
∣
∣

(۲x −
x→−∞
lim ۲(x +  )) =

۸
۱

−  

۴
۱

(۲x +
x→−∞
lim  ) =۴x + x۲

  

x→−∞
lim

۲x −  ۴x + x۲

(۲x +  )(۲x −  )۴x + x۲ ۴x + x۲

=   =
x→−∞
lim

۲x −  ۴x۲

۴x − (۴x + x)۲ ۲
  =

x→−∞
lim

۲x − ۲x∣ ∣
−x

  =
x→−∞
lim

۴x
−x

−  

۴
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 4 18

با استفاده از قاعدۀ پرتوان داریم:

 =   

x→−∞
lim

x
x −  ۴x + x۲

x→−∞
lim

x
x − ۲x∣ ∣

=   = ۳
x→−∞
lim

x
x + ۲x

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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پس تابع فقط از راست پیوسته است.

حد راست :  f x =
x→۲+
lim ( )   =

x→۲+
lim

۲ x − ۲∣ ∣
x − ۴۲

  =
x→۲+
lim

۲ x − ۲( )
x − ۲ x + ۲( ) ( )

 =
۲
۴

۲

حد چپ =  f x =   =   = −۲
x→۲−
lim ( )

x→۲−
lim

−۲ x − ۲( )
x − ۴۲

x→۲−
lim

−۲
x + ۲

f ۲ = ۲( )

⇒ f ۲ =( )  f x
x→۲+
lim ( )

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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. حال داریم: sin(πمی دانیم  و  و  − α) = sinαcos(π − α) = − cos αcos(π + α) = − cos α

 =  =  = −∞
x→  ۳

۲π +
lim

۱ + ۲ cos x
sin x

۱ + ۲(−  )
۲
۱

−

 

۲
 ۳

۰−

 

۲
 ۳

 =  =  = +∞
x→  ۳

۲π −
lim

۱ + ۲ cos x
sin x

۱ + ۲(−  )
۲
۱

+

 

۲
 ۳

۰+

 

۲
 ۳

 =  =  = ±∞
x→  ۳

۴π ±
lim

۱ + ۲ cos x
sin x

۱ + ۲(−  )
۲
۱

±

 

۲
−  ۳

۰±

−  

۲
 ۳

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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 =
x→(−۲)−

lim
x + ۲

[x] + ۳
 =

(−۲) + ۲−

 + ۳ (−۲)[ −]

−۳

 =
۰−

۰
۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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با استفاده از قاعدۀ پرتوان داریم:

حال حد را رفع ابهام می کنیم:

روش اول:

روش دوم: (هوپیتال)

 =
x→∞
lim

۴x − ۱۲n

ax −  

۳ x − ۱۲
  =

x→∞
lim

۴xn

ax
 

۶
۱

⇒ n = ۱ ⇒   =
x→∞
lim

۴x
ax

 =
۴
a

 ⇒
۶
۱

a =  

۳
۲

f(x) =
x→۳
lim   =

x→۳
lim

۴x − ۱۲

 x −  

۳
۲ ۳ x − ۱۲

 

۰
۰

 ×
x→۳
lim

۴x − ۱۲

 x −  

۳
۲ ۳ x − ۱۲

 

 x +  x  + (  )
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

 x +  x  + (  )
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

=   

x→۳
lim

(۴x − ۱۲)(  x +  x  + (  ) )
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

 x − x + ۱
۲۷
۸ ۳ ۲

=   

x→۳
lim

۴  (  x +  x  + (  ) )(x − ۳)
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

  x −  −  (x − ۳) (
۲۷
۸ ۲

۹
x

۳
۱

)

=  =
۴ × (۴ + ۲ × ۲ + ۴)

 −  −  

۳
۸

۳
۱

۳
۱

 =
۴۸
۲

 

۲۴
۱

    

 x − x + ۱
۲۷
۸ ۳ ۲

∣
∣
∣
∣
∣
∣

 x − ۳

 x −  −  

۲۷
۸ ۲

۹
x

۳
۱

−  x +  x
۲۷
۸ ۳

۹
۸ ۲

−  x + ۱
۹
۱ ۲

+  x −  x
۹
۱ ۲

۳
۱

−  x + ۱
۳
۱

+  x − ۱
۳
۱

۰

۲ ۲ ۱
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 =
x→۳
lim

۴x − ۱۲

 x −  

۳
۲ ۳ x − ۱۲

  

x→۳
lim

۴

 −  (۲x)(x − ۱)
۳
۲

۳
۱ ۲ −  ۳

۲

=  =
۴

 − ۲ ×  

۳
۲

۴
۱

 =
۴

 

۶
۴ − ۳

 

۲۴
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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چندجمله ای  بر  بخش پذیر است، بنابراین  به ازای ریشه های  برابر صفر است.

بنابراین داریم:

اکنون باقی ماندۀ تقسیم  بر  را می خواهیم؛ یعنی باید  را محاسبه کنیم.

p(x)x −۲ ۱p(x)x −۲ ۱

x −۲ ۱ = ۰ ⇒ x =۲ ۱ ⇒ x = ۱ , −۱

p(۱) = ۰ , p(−۱) = ۰ (∗)

Q(x)x − ۲Q(۲)

Q(x) = p(x − ۱) + p(۱ − x)

x=۲
Q(۲) = p(۲ − ۱) + p(۱ − ۲) = p(۱) + p(−۱)

(∗)
Q(۲) = ۰ + ۰ = ۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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xتابع در  پیوسته است، پس: =  

۲
π

f(x) =
x→  ( ۲

π )±
lim f(  ) =

۲
π

a

f(x) =
x→  ۲

π
lim   =

x→  ۲
π

lim
cos x۲

۲sin x − sin x − ۱۲

مبهم 
۰
۰

 =
x→  ۲

π
lim

cos x۲
۲sin x − sin x − ۱۲

  

x→  ۲
π

lim
(۱ − sin x)۲

۲ sin x + ۱ sin x − ۱( ) ( )

 =
x→  ۲

π
lim

−  (sin x + ۱)(sin x − ۱)
۲ sin x + ۱  ( ) sin x − ۱( )

 (−  ) =
x→  ۲

π
lim

sin x + ۱
۲ sin x + ۱

−  

۲
۳

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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چون حاصل حد یک عدد شده است، پس باید درجۀ صورت و مخرج کسر یکی باشد. بنابراین  است. همچنین طبق

قاعدۀ پرتوان داریم:

حال  را محاسبه می کنیم:

حد را رفع ابهام می کنیم.

روش اول:

روش دوم: هوپیتال

f(x) =
x→∞
lim   =

x→∞
lim

ax + ۷x − ۲۳ ۲
۴x − ۶x + ۱n ۲

۲

n = ۳

 =
x→∞
lim

ax + ۷x − ۲۳ ۲
۴x − ۶x + ۱۳ ۲

  =
x→∞
lim

ax۳
۴xn

 =
a
۴

۲ ⇒ a = ۲

 f(x)
x→  ۲

۱
lim

f(x) =
x→  ۲

۱
lim   =

x→  ۲
۱

lim
۲x + ۷x − ۲۳ ۲
۴x − ۶x + ۱۳ ۲

 

۰
۰

 =
x→  ۲

۱
lim

۲x + ۷x − ۲۳ ۲
۴x − ۶x + ۱۳ ۲

  =
x→  ۲

۱
lim

 ۲x + ۸x + ۴x −  (
۲
۱

) ( ۲ )

 ۴x − ۴x − ۲x −  (
۲
۱

) ( ۲ )
 =

 

۲
۱۷

−۳
−  

۱۷
۶

    

۴x − ۶x + ۱۳ ۲

 −۴x + ۲x۳ ۲
∣
∣
∣
∣
∣

 x −  

۲
۱

۴x − ۴x − ۲۲

− ۴x + ۱۲

 ۴x − ۲x۲

− ۲x + ۱
 ۲x − ۱

۰

    

۲x + ۷x − ۲۳ ۲

 −۲x + x۳ ۲
∣
∣
∣
∣
∣

 x −  

۲
۱

۲x + ۸x + ۴۲

۸x − ۲۲

 −۸x + ۴x۲

۴x − ۲
 −۴x + ۲

۰

 =
x→  ۲

۱
lim

۲x + ۷x − ۲۳ ۲

۴x − ۶x + ۱۳ ۲
  =

x→  ۲
۱

lim
۶x + ۱۴x۲

۱۲x − ۱۲x۲
 =

 

۲
۱۷

۳ − ۶
 

۱۷
−۶
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. باقی ماندۀ تقسیم  بر  برابر 3 است، پس 

. باقی ماندۀ تقسیم  بر  برابر 1 است، پس 

حال باقی  ماندۀ تقسیم  بر  را می خواهیم، بنابراین  را در آن جایگذاری می کنیم:

p(x)x − ۴p(۴) = ۳
p(x)x + ۲p(−۲) = ۱

p(x ) +۲ ۴p(−x)x − ۲x = ۲

p(x ) +۲ ۴p(−x) = p(۲ ) +۲ ۴p(−۲)

= p(۴) + ۴p(−۲) = ۳ + ۴ × ۱ = ۷

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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  −  =    −  

x→+∞
lim x(  +  

x + ۱
۱

x
۱

 −  

x۲
۱

x + ۱۲
۱
)

x→+∞
lim x(  

x x + ۱( )
x + x + ۱

 

x x + ۱۲ ( ۲ )
x + ۱ − x۲ ۲

)

=    −  =   −  =  − ۰ =  

x→+∞
lim x(

x + x۲
۲x + ۱

 

x + x۴ ۲
۱

)
x→+∞
lim (  

x + ۱
۲x + ۱

 

x + x۳
۱

) ۲ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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[۲ sin x −
x→(  )۶

π −
lim ۱] = [۲(  ) ] −

۲
۱ −

۱ = −۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 29

معادلۀ سهمی و خط را می نویسیم:

f(x) = a(x − ۰)(x − ۴) = ax(x − ۴)

f(۲) = ۱ ⇒ −۴a = ۱ ⇒ a =  

۴
−۱

g(x) =  + ۱ = (x − ۴)
۴

−x
۴
−۱

 =   

x→۴−
lim

۴ − x
f(x) + g(x)

x→۴−
lim

۴ − x

−  x(x − ۴) −  (x − ۴)
۴
۱

۴
۱

=   =   (x + ۱) =  

x→۴−
lim

−(x − ۴)

−  (x − ۴)(x + ۱)
۴
۱

x→۴−
lim

۴
۱

۴
۵

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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 =
x→−∞
lim

x
 +  − xx − x + ۱۴ ۲ x + ۱۲ ۲

  =
x→−∞
lim

x

 x  + x − x∣
∣ ۲

∣
∣ ∣ ∣ ۲

  =
x→−∞
lim

x
−x

−۱

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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راه حل اول:

راه حل دوم: (هوپیتال)

 =
x→۲+
lim

x − [x ]۳ ۳
x − ۴۲

  =
x→۲+
lim

x − ۸۳
x − ۴۲

 

۰
۰

 =
x→۲+
lim

x − ۸۳
x − ۴۲

  =
x→۲+
lim

 (x + ۲x + ۴)(x − ۲) ۲
 (x + ۲)(x − ۲)

 =
۱۲
۴

 

۳
۱

 =
x→۲+
lim

x − ۸۳
x − ۴۲

  =
x→۲+
lim

۳x۲
۲x

 =
۱۲
۴

 

۳
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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 =
x→۰
lim

x
f(x)

  =
x→۰
lim

x

x(  ) 
۵x + ۹
۲x + ۱ ۳

 (  ) =
x→۰
lim  

۵x + ۹
۲x + ۱ ۳ (  ) = 

۹
۱ ۳

 

۲۷
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401



17لرنیتو 1401 /17

گزینه 3 33

جواب حد یک عدد است و مخرج به ازای  صفر است، بنابراین باید صورت کسر نیز به ازای آن صفر باشد، حال داریم:

(۴ −
x→۱+
lim [x])g(x) = ۶ ⇒  ۳g(x) =

x→۱+
lim ۶

⇒  g(x) =
x→۱+
lim ۲

 =
x→۱+
lim

∣x − ۱∣
 ax + bx + c۲

۲

x = ۱

ax +۲ bx + c = a(x − ۱)۲

⇒   =
x→۱+
lim

∣x − ۱∣
 ax + bx + c۲

  =
x→۱+
lim

∣x − ۱∣
 a(x − ۱)۲

  =
x→۱+
lim

∣x − ۱∣
 ∣x − ۱∣a

۲

⇒ a = ۴

g(x) =
x→+∞
lim   =

x→+∞
lim

∣x − ۱∣
 ∣x − ۱∣۴

۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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x → −۱ ⇒+ [x] = −۱ , [−x] = ۰ , x + ۱ > ۰ ⇒ ∣x + ۱∣ = x + ۱

 =
x→−۱+
lim

x − [−x]
∣x + ۱∣ − [x]

  =
x→−۱+
lim

x − ۰
x + ۱ + (−۱)

  =
x→−۱+
lim

x
x

۱

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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 =
x→+∞
lim

x + ۲
f(x)

 ⇒
۲
۱

  =
x→+∞
lim

x + ۲
 ax + x + ۱۲

 

۲
۱

پر توان
  =

x→+∞
lim

x
 ∣x∣a

 ⇒
۲
۱

  =
x→+∞
lim

x
 xa

 ⇒
۲
۱

 =a  ⇒
۲
۱

a =  

۴
۱

[  ] ×
x→(−۱)−

lim
x
۱

 = x + x + ۱
۴
۱ ۲ −۱ ×  = (−۱) + (−۱) + ۱

۴
۱ ۲ −۱ ×  = 

۴
۱

−  

۲
۱

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 


