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گزینه 4 1

در مدت زمانی که آسانسور با سرعت ثابت حرکت کرده، سرعت شخص ثابت و شتاب برابر صفر است. بنابراین با استفاده از قانون

دوم نیوتن و رابطۀ کار خواهیم داشت:

F =∑ ma ⇒ F  −N mg = ۰ ⇒ F  =N M g = (۷۰ + ۵) × ۱۰ = ۷۵۰ N

W  =F  N N d cos θ  

θ=۰ , d=۶m
W  =F  N ۷۵۰ × ۶ × ۱ = ۴۵۰۰ J

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

گزینه 1 2

باتوجه به اینکه شخص صندوق را به سمت غرب هُل می دهد؛ شخص، نیرویی به سمت شرق به زمین وارد می کند؛ پس نیروی

اصطکاک وارد بر شخص به سمت غرب خواهد بود.

ازطرفی صندوق به سمت غرب حرکت می کند، بنابراین نیروی اصطکاک وارد بر صندوق به سمت شرق خواهد بود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

منبع: کنکور سراسری

30 دقیقهدوازدهم تجربیگروه آموزشی بیوگراوند

سری اول (سوالات کنکور)فصل 2 دوازدهم (دینامیک)فیزیک



2لرنیتو 1401 /15

گزینه 2 3

به وزنۀ متصل به نیروسنج، دو نیروی وزن و نیروی نیروسنج وارد می شود. حال در حرکت روبه بالا و روبه پا�ن قانون دوم نیوتن را

می نویسیم:

رابطۀ (2) را به (1) تقسیم می کنیم:

⇒{
حرکت روبه بالا : F  − mg = ma۱

حرکت روبه پا�ن : mg − F  = ma۲
 {

F  = m(a + g) (۱)۱
F  = m(g − a) (۲)۲

 =
F  ۱

F  ۲
 =

m(g + a)
m(g − a)

 =
g + a
g − a

 =
۱۰ + ۲
۱۰ − ۲

 =
۱۲
۸

 

۳
۲

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 4

برای آنکه صندوق نلغزد، باید نیروی حاصل از ترمز با نیروی اصطکاک آستانۀ حرکت آن برابر باشد.

f  =s max F ⇒ μ  mg =s ma ⇒ a  =max μ  g =s ۲/۵ m/s۲

مسافت کامیون تا توقف : Δx  =min  =
۲a  max

 v − v   ∣
∣ ۲

۰
۲
∣
∣

 =
۲ × ۲/۵

۱۵۲

۴۵ m

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2 5

راه حل اول:

جابه جایی همواره در جهت نیروی برآیند است:

راه حل دوم:

از فرمول زیر می توانیم برای محاسبۀ جابه جایی استفاده کنیم:

جابه جایی همواره در جهت نیروی برآیند است:

a =  =
m
F

 m/s
۵
۲ ۲

x =  at +
۲
۱ ۲ x  ⇒۰ Δx =  at ⇒

۲
۱ ۲

   

⎩⎪
⎨
⎪⎧Δx  =  ×  × (۱) = ۰/۲۱ ۲

۱
۵
۲ ۲

Δx  =  ×  × (۲) = ۰/۸۲ ۲
۱

۵
۲ ۲

⇒ Δx = Δx  −۲ Δx  =۱ ۰/۸ − ۰/۲ = ۰/۶

W = F dcos θ = ۲ × ۰/۶ = ۱/۲ J

a =  =
m
F

 m/s
۵
۲ ۲

nاُم جابه جایی ثانیۀ : x =  a(۲n −
۲
۱

۱) + v  =۰  ×
۲
۱

 (۲ ×
۵
۲

۲ − ۱) =  m
۵
۳

W = F d =cos θ
۱

۲ ×  =
۵
۳

۱/۲ J

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 6

 =
g  ۰

g  h (  ) ⇒
R  + he

R  e
۲

 =
۹/۸
g  h (  ) =

۶۴۰۰ + ۶۴۰۰
۶۴۰۰ ۲

 ⇒
۴
۱

g  =h  m/s
۴

۹/۸ ۲

W = mg  =h ۸۰ ×  =
۴

۹/۸
۱۹۶ N

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 7

F − f  =k ma  

v=ثابت⇒a=۰
kΔx − f  =k ۰

⇒ ۲۰۰ ×  =
۱۰۰
۵

μ  .F   k N
F =mg=۵۰N ۱۰ = μ  ×k ۵۰ ⇒ μ  =k ۰/۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 4 8

ابتدا بررسی می کنیم که جسم حرکت می کند یا نه؟

f  =s,max μ  .F  =s N ۰/۶ × ۶۰ = ۳۶ N

mg + F <′ f  ⇒s,max جسم ساکن می ماند

  ⇒{
F  = ۶۰ NN

f  = mg + F = ۳۰ Ns
′ R =  =۶۰ + ۳۰۲ ۲ ۳۰  N۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 9

نقطۀ مطرح شده در صورت سؤال که در آن نیروهای گرانشی زمین و ماه باهم مساوی هستند را مطابق شکل زیر نقطۀ O فرض

می کنیم:

F  =۱ F  ⇒۲ G  =
r  ۱

۲
M m′

G  

r  ۲
۲

mm′

⇒  =
r  ۱

۲
۸۱ m

 ⇒
r  ۲

۲
m

r  =۱ ۹r  ۲

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 10

) شتاب حرکت با جرم نسبت وارون نیرویی که دو نفر به هم وارد می کنند باهم برابر است و طبق قانون دوم نیوتن (

.( دارد. شخص سبک تر با شتاب بیشتری حرکت می کند و در زمان مساوی، مسافت بیشتری را طی می کند (

بنابراین شخص سبک تر در فاصلۀ نقطۀ O تا A به شخص سنگین تر خواهد رسید.

F = ma

Δx =  at
۲
۱ ۲

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 1 11

نکته: نیروی اصطکاک ایستایی  فرمول ندارد و اندازۀ آن با نیروی محرک برابر است.

نیروی اصطکاک آستانۀ حرکت  هم فرمول دارد و هم  اندازۀ آن با نیروی محرک برابر است.

f  =s F = ۲۵۰ N

  ⇒
f  = F = ۳۵۰ Ns max

f  = μ  Ws max s
} μ  ×s ۵۰۰ = ۳۵۰ ⇒ μ  =s ۰/۷

f s

f s max

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 12

) داریم: Kبا استفاده از رابطۀ انرژی جنبشی و تکانه ( =  

۲m
p۲

 =
K  A

K  B
  

 

۲m  A

p  A
۲

 

۲m  B

p  B
۲

K  =۵K  ,p  =p  B B A B
 =

K  B

۵K  B
 ⇒

m  B

m  A
 =

m  B

m  A ۵

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 4 13

گام اول: شتاب حرکت جعبه را قبل از پاره شدن نخ به دست می آوریم:

گام دوم: سرعت جعبه را در لحظۀ پاره شدن نخ محاسبه می کنیم:

گام سوم: شتاب جعبه را از لحظۀ پاره شدن نخ تا لحظۀ توقف به دست می آوریم. باتوجه به اینکه پس از پاره شدن طناب فقط

نیروی اصطکاک در خلاف جهت حرکت، بر جعبه وارد می شود، داریم:

گام چهارم: مدت زمانی که طول می کشد تا پس از پاره شدن نخ جعبه متوقف شود را محاسبه می کنیم:

گام پنجم: نمودار  حرکت جعبه را رسم می کنیم و جابه جایی کل را به دست می آوریم:

F  =N mg = ۱۰۰ × ۱۰ = ۱۰۰۰ N

f  =k μ  F  =k N ۰/۵ × ۱۰۰۰ = ۵۰۰ N

F − f  =k ma ⇒ ۵۵۰ − ۵۰۰ = ۱۰۰a ⇒ a =  m/s
۲
۱ ۲

v = at + v  ⇒۰ v =  ×
۲
۱

۴ = ۲ m/s

−f  =k ma ⇒ a  =۲ −μ  g =k −۰/۵ × ۱۰ = −۵ m/s۲

v  =۲ a  t  +۲ ۲ v  ⇒۰ ۰ = −۵t  +۲ ۲ ⇒ t =۲ ۰/۴ s

v − t

Δx =  =
۲

۲ × ۴/۴
۴/۴ m

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 1 14

راه حل اول: در حالت اول چون سرعت جسم ثابت است، پس  است.

 و  را در حالت دوم، حساب می کنیم:

چون  است، پس  است.

راه حل دوم: اندازۀ نیرویی که سطح به جسم وارد می کند را از رابطۀ زیر به دست می آوریم:

 است پس داریم:

در شکل زیر  است، پس تا زمانی که  تغ�ر نکند زاویۀ بین نیروی سطح و  یا همان سطح

افقی تغ�ر نمی کند؛ پس  است.

f  =k F  =۱ ۱۰N

F  =N F  +۲ mg = ۱۰ + ۴۰ = ۵۰ N

f  =k μ  F  ⇒k N μ  =k  =
۵۰
۱۰

۵
۱

tanθ  =۱  =
۱۰
۵۰

۵

F Nf  k

F  =۲N mg − F  =۲ ۴۰ − ۱۰ = ۳۰ N

f  =۲k μ  F  =k ۲N  ×
۵
۱

۳۰N = ۶ N

tanθ  =۲  =
f  ۲k

F  ۲N
 =

۶
۳۰

۵

tanθ  =۲ tanθ  ۱θ  =۲ θ  <۱ ۹۰∘

R =  f  + F  k
۲

N
۲

f  =k μ  Fk N

R = F   ⇒N ۱ + μ  k
۲

 =
F  N

R
 ۱ + μ  k

۲

sinθ =  =
R

F  N
 

 ۱ + μ  k
۲

۱
μ  kf  k

θ  =۱ θ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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گزینه 4 15

گام اول: نیروی  را به دست می آوریم:

گام دوم: آسانسور در راستای قائم شتاب دارد. نیروی اصطکاک ایستایی باعث شتاب گرفتن کتاب روبه بالا است:

گام سوم: نیرویی که دیوارۀ آسانسور به کتاب وارد می کند را محاسبه می کنیم:

F N

F  =N F = ۳۲N

f  −s mg = ma ⇒ f  =s ۲(۱۰ + ۲) = ۲۴ N

R =  =F  + f  N
۲

s
۲

 =۳۲ + ۲۴۲ ۲ ۴۰ N

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 16

، دو برابر  است. ، دو برابر شده اند، نمی توان گفت که  تذکر: چون W ثابت است و فقط  و 

R  =۱  ⇒f  + Ns
۲

۱
۲ R  =۱  F  + (W + F  )۱

۲
۲ ۲

R  =۲  ⇒f  + Ns
۲

۲
۲ R  =۲  (۲F  ) + (W + ۲F  )۱

۲
۲

۲

R  <۱ R  <۲ ۲R  ۱

۱ < K < ۲

F ۱F  ۲R  ۲R  ۱

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 17

چون وزنۀ متصل به فنر با شتاب ثابت a حرکت می کند، می توان گفت که نیروی کشسانی فنر برابر با نیروی برآیند وارد بر وزنه

است:

F  =e F ⇒ kx = ma ⇒ k × (۱۴۰ − ۱۳۶) = ۲ × ۲ ⇒ k = ۱ N /cm

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 4 18

چون  رو به پا�ن است با علامت منفی و  با علامت مثبت در نظر گرفته می شود.

طبق قانون دوم نیوتون و رابطۀ آن با تغ�رات تکانۀ جسم خواهیم داشت:

v  =۱  ⇒۲gh v  =۱  =۲ × ۱۰ × ۴۵ ۳۰ m/s

v  =۲  =۲gh  =۲ × ۱۰ × ۲۰ ۲۰ m/s

v۱v  ۲

F = ma =  =
Δt

mΔv
 

Δt
m(v  − v  )۲ ۱

F =  =
۲ × ۱۰−۳

۲۰۰ × ۱۰ (۲۰ − (−۳۰))−۳
۵۰۰۰ N

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 19

گام اول: شتاب جسم را محاسبه می کنیم:

گام دوم: نیروهای وارد بر جسم را رسم کرده و از قانون دوم نیوتون  را به دست می آوریم:

گام سوم: حال نیرویی که سطح به جسم وارد می کند یعنی برآیند نیروهای اصطکاک و عمودی

سطح را محاسبه می کنیم:

v = at + v  ⇒۰ ۳ = ۴a ⇒ a =  m/s
۴
۳ ۲

fk

F − f  =k ma ⇒ ۱۷۷ − f  =k ۳۶ ×  ⇒
۴
۳

f  =k ۱۵۰ N

   ⇒
R =  f  + F  k

۲
N
۲

F  = mg = ۳۶۰ NN
⎭
⎬
⎫

R =  =(۱۵۰) + (۳۶۰)۲ ۲ ۳۹۰ N

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 1 20

در حالت اول:

در حالت دوم:

F  =e mg ⇒ mg = ۲۰۰(۶۵ − ۵۰) × ۱۰ =−۲ ۳۰

F  − mg = ma ⇒ KΔx − mg = ma′
e

′

⇒ ۲۰۰(۶۰ − ۵۰) × ۱۰ − ۳۰ = ۳a ⇒ −۱۰ = ۳a ⇒ a = −  m/s−۲
۳
۱۰ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 2 21

گام اول: جسم در آستانۀ حرکت رو به بالا است بنابراین جهت نیروی اصطکاک جنبشی رو به پا�ن است. همۀ نیروهای وارد بر

جسم را رسم می کنیم:

گام دوم: در حالت افقی  و در حالت قائم  است:

، و  و درنهایت  را محاسبه می کنیم: گام سوم: حال 

گام چهارم: در حالتی که  است وضعیت جسم را بررسی می کنیم:

جسم دیگر در آستانۀ حرکت نیست و  رو به پا�ن به جسم وارد می شود. در این حالت  را

محاسبه می کنیم:

گام پنجم: نسبت  را به دست می آوریم:

F = F NF = f  +s max mg

  

f  = F  μ  = ۰/۵Fs max N s

⇒ F = ۰/۵F + ۴۰ ⇒ ۰/۵F = ۴۰ ⇒ F = ۸۰ N

F Nf  s maxR

⇒{
F  = F = ۸۰ NN

f  = ۰/۵F = ۴۰ Ns max
R =  =F  + f  N

۲
s max
۲

 =۸۰ + ۴۰۲ ۲ ۴۰  N۵

F = ۶۰ N

  

F  = F = ۶۰ NN

f = μ  F ⇒ f  = ۰/۵ × ۶۰ = ۳۰ Ns max s s max

f  =s ۲۰ NR′

R =′
 =f  + F  s

۲
N
۲ =۲۰ + ۶۰۲ ۲ ۲۰  N۱۰

 

R
R′

 =
R
R′

 =
۴۰  ۵
۲۰  ۱۰

 

۲
 ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 2 22

در لحظۀ باز شدن چتر،  (نیروی مقاومت هوا) دارای اندازۀ بزرگی است. باتوجه به اینکه جهت بردار سرعت در این لحظه به

سمت پا�ن است و برآیند دو نیروی  و وزن به سمت بالا است، حرکت چترباز کندشونده می شود پس تندی چترباز کاهش

، با کم می یابد. با کاهش تندی، اندازۀ  و درنتیجه برآیند دو نیروی  و  نیز کم می شود. پس طبق رابطۀ 

، اندازۀ  نیز کم می شود. شدن اندازۀ 

f  D

fD

fDf  DmgF  =net ma

F neta

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 3 23

در حالت اول که نیروی  به جسم وارد می شود و جسم ساکن است، برآیند نیروهای وارد بر جسم صفر است. پس:

 

با وارد شدن نیروی  به جسم، چون  است جهت نیروی اصطکاک قرینه می شود. باتوجه به

اینکه در حالت اول  بوده است و نیروی عمودی سطح و جنس دو سطح تغ�ر نکرده است،

پس بزرگی نیروی اصطکاک ایستایی بزرگ تر یا مساوی  است.

پس در حالت دوم اگر فرض کنیم که جسم ساکن است، بزرگی نیروی اصطکاک وارد بر جسم برابر است با:

چون  در این حالت از  در حالت اول کمتر است، پس فرض ساکن ماندن جسم درست است. بنابراین

نیروی اصطکاک وارد بر جسم در این حالت  است. نیروی سطح وارد بر جسم در این حالت برابر است با:

F ۱

F  =net ۰ ⇒   {
x در راستای  : F  = F  = ۶۰ NN ۱

y در راستای  : f  = mg = ۳۰ Ns

F  ۲F  >۲ mg

f  =s ۳۰ N

۳۰ N

  

F  = ۰ ⇒   net {
x در راستای  : F  = F  = ۶۰ NN ۱

y در راستای  : F  = mg + f  ۲ s

⇒ ۵۵ = ۳۰ + f  ⇒ f  = ۲۵ Ns s

f  sf  =s ۳۰ N

f  =s ۲۵ N

R =  =F  + f  N
۲

s
۲ =۶۰ + ۲۵۲ ۲

 =(۵ × ۱۲) + (۵ × ۵)۲ ۲ ۵  =۱۲ + ۵۲ ۲ ۵ × ۱۳ = ۶۵ N

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گام اول: نیروهای وارد بر جسم را رسم می کنیم.

گام دوم: قانون دوم نیوتون را برای جسم می نویسیم. چون جهت حرکت رو به بالا و حرکت آسانسور کندشونده است، شتاب به

سمت پا�ن است، برآیند نیروها نیز به سمت پا�ن است. پس:

چون جهت نیروی فنر به سمت بالا است یعنی طول فنر از طول عادی آن بیشتر شده است. پس طول فنر به

 می رسد.

F  = ma ⇒ mg − F  = ma ⇒ mg − kx = manet e

⇒ ۸ − ۲x = ۰/۸ × ۲ ⇒ x = ۳/۲ cm

۲۰ + ۳/۲ = ۲۳/۲ cm

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 25

در حالت اول، نیروهای وارد بر جسم مطابق شکل هستند. با توجه به اینکه جسم حرکت نمی کند و در آستانۀ حرکت است می توان

نوشت:

قرار است از  به اندازۀ 4 نیوتون کم شود. بنابراین در حالت جدید این نیرو  است.

اگر در این حالت  را حساب کنیم، خواهیم داشت:

بنابراین همچنان جسم ساکن است و نیروی  نمی تواند جسم را به حرکت درآورد. در این حالت اصطکاک هم اندازۀ نیروی

خارجی وارد بر جسم در راستای افق یعنی همان  است.

  

F  + F = mg ⇒ F  = mg − FN N

f  = F ⇒ μ  F  = F ⇒ μ  (mg − F ) = Fs,max s N s

⇒ ۰/۵(۳۰ − F ) = F ⇒ F = ۱۰ N

FF =′ ۶ N

f ′
s,max

f  =′
s,max μ  (mg −s F ) =′ ۰/۵(۳۰ − ۶) = ۱۲ N

۶ N

۶ N

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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با توجه به این که جسم در آستانۀ لغزش است، می توان نوشت:

نیرویی که دیوار به جسم وارد می کند طبق فرض سؤال برابر  است. این نیرو برآیند  و 

 است. بنابراین می توان نوشت:

حالا می توانیم  را پیدا کنیم:

f  =s,max F  +۲ mg = ۳/۵ + ۲/۵ = ۶ N

۱۰ NF  N

f s,max

R =  ⇒F  + f  N
۲

s,max
۲ ۱۰ =  ⇒F  + ۶N

۲ ۲ F  =N ۸ N

μs

f  =s,max μ  F  ⇒s N ۶ = μ  ×s ۸ ⇒ μ  =s  =
۸
۶

 

۴
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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اگر شتاب گرانش در سطح زمین  باشد، در ارتفاع خواسته شده، شتاب گرانش  است.

در ارتفاع  از سطح زمین، شتاب گرانش از رابطۀ زیر به دست می آید:

بنابراین می توان نوشت:

g۰ g  

۱۰۰
۱

۰

h

g =  

(R  + h)e
۲

GM  e

 = (  )
g  ۰

 g  

۱۰۰
۱

۰

R  + he

R  e
۲

 = (  )   =  ⇒ R + h = ۱۰R  

۱۰۰
۱

R  + he

R  e
۲

جذر 

۱۰
۱

R  + he

R  e
e e

⇒ h = ۹R  e

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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ابتدا شرط حرکت جسم را بررسی می کنیم:

) برابر  است. پس جسم ساکن است و نیروی اصطکاک (

اگر نیروی  را افزایش دهیم،  کاهش می یابد. در این صورت داریم:

تا لحظه ای که  شود،  ثابت است، پس از آن جسم شروع به حرکت می کند و با افزایش  نیروی اصطکاک

) کاهش می یابد. جنبشی (

  ⇒
f  = μ  F  = ۰/۴ × ۴۰ = ۱۶s,max s N

F  = ۱۰ N۱
} F  <۱ f  s,max

f s۱۰ N

F ۲F  N

F  =N mg − F  =۲ ۴۰ − F  ⇒۲ f  =′
s,max ۱۰

⇒ F  =′
N  =

۰/۴
۱۰

۲۵ N ⇒ F  =۲ ۱۵ N

F  =۲ ۱۵ Nf  sF  ۲

f  =k μ  Fk N

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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باتوجه به قانون سوم نیوتون داریم:

در این صورت می توان نوشت:

=F −F ′

F = F ⇒′ m  a  =۱ ۱ m a  ۲ ۲
m  >m  ۲ ۱

a  >۱ a  ۲

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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چون جهت شتاب حرکت رو به پا�ن است، می توان نوشت:

F  = m(g − a) ⇒ Kx = m(g − a) ⇒ ۲۰۰ × ۰/۰۹ = m(۱۰ − ۱)e

⇒ m = ۲ kg

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 


