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زمانپایهمدرسه

شماره آزمونمبحثدرس

نام و نام خانوادگی

200 گرم محلول  جرمی هیدروژن پراکسید، در دو ظرف  و  به صورت هم زمان و در شرایط یکسان ریخته شده است. اگر1

به ظرف  مقداری  اضافه شود، کدام عبارت درست است؟  (باکمی تغ�ر)

%۱۷AB

AKI aq( )H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol( −۱)

۲H  O  aq →۲ ۲ ( ) ۲H  O l +۲ ( ) O  g , ΔH =۲ ( ) −۲۰۴kJ

دمای ظرف  با سرعت بیشتری افزایش می یابد. (1

انرژی فعال سازی واکنش، در ظرف های  و  یکسان است. (2

بازده درصدی واکنش در ظرف  بیشتر از ظرف  است. (3

در پایان، مقدار گاز آزادشده در هر دو ظرف یکسان و در شرایط  برابر  است. (4

A

AB

AB

STP۱۲/۴ L

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

اگر در واکنش تعادلی:  مقدار  برابر  باشد، بازدۀ درصدی این واکنش هنگامی که غلظت2

اولیۀ  برابر  باشد، کدام است؟

۲A  g ⇄۲ ( ) D  g۲ ( )K۱ L.mol−۱

A۲۱ mol.L−۱

50 (2 25 (1

85 (4 75 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

در یک فرآیند، مقدار 10 مول  در یک ظرف 5 لیتری وارد شده است. پس از گرم شدن و برقراری تعادل:3

، نسبت غلظت مولار  به غلظت مولار  و مجموع

مول های گاز درون ظرف، کدام است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید)

N  O  g۲ ۴ ( )

N  O  g ⇄۲ ۴ ( ) ۲N O  g , K =۲ ( ) ۴mol.L−۱N O  ۲N  O  ۲ ۴

15 ، 4 (2 10 ، 4 (1

15 ، 2 (4 10 ، 2 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

منبع: کنکور سراسری 43 دقیقهدوازدهم تجربیگروه آموزشی بیوگراوند

سری اول (سوالات کنکور)فصل 4 دوازدهم (شیمی، راهی به سوی آینده روشن تر)شیمی
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، 6 مول از هر یک از گازهای  و  در یک ظرف ده لیتری واکنش می دهند. پس از4 در فرآیند تعادلی تولید 

خارج شدن 2 مول از فرآورده و برقراری دوبارۀ تعادل، غلظت  به 0/2 مول بر لیتر رسیده است. مقدار ثابت تعادل این

واکنش چند  است؟

SO  (g)۳SO  ۲O  ۲

SO  (g)۳

L.mol−۱

2/5 (2 1/25 (1

25 (4 12/5 (3

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

،  با بهره گیری از کاتالیزگر و بدون5 اگر در واکنش فرضی: 

بهره گیری از آن، با یکای کیلوژول، به ترتیب برابر 130 و 380 باشد، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست اند؟

- در نبود کاتالیزگر،  واکنش برگشت برابر  است.

- در مجاورت کاتالیزگر،  واکنش برگشت برابر  است.

- تفاوت سطح انرژی قلۀ نمودار در دو حالت، برابر  است.

- تفاوت  واکنش در جهت برگشت در دو حالت، برابر  است.

۲AB(g) → A  (g) +۲ B  (g) , ΔH =۲ −۱۸۵ kJE  a رفت

Ea۴۶۵ kJ

Ea۳۱۵ kJ

۷۵ kJ

Ea۲۵۰ kJ

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟ (با کمی تغ�ر)6

- افزایش دما سبب پررنگ شدن مخلوط به حالت تعادل گازهای  و  می شود.

، می شود. - کاهش دما، سبب کوچک تر شدن ثابت تعادل گازی: 

، در جهت برگشت می شود. - کاهش حجم ظرف، سبب جابه جا  شدن تعادل: 

، افزودن مقداری نمک نقره نیترات، - در تعادل: 

باعث افزایش رنگ آبی سامانه می شود.

N O۲N  O  ۲ ۴

۲SO  (g) +۲ O  (g) ⇄۲ ۲SO  (g) , ΔH <۳ ۰
H  (g) +۲ Cl  (g) ⇄۲ ۲HCl(g)

+

صورتی رنگ

Co(H  O)  (aq)۲ ۶
۲+ ۴Cl (aq) ⇄−

 +

آبی رنگ

 CoCl  (aq)۴
۲− ۶H O(l)۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

دو مول از اکسید فلز  و یک مول از  در ظرف یک لیتری دربسته وارد و گرما داده  شده اند تا تعادل:7

، کدام ، برقرار شود. در حالت تعادل، نسبت مولی 

است؟  

MCO(g)

CO(g) + M O(s) ⇄ M (s) + CO  (g) , K =۲ ۰/۲۵ 

M (s)
M O(s)

12 (2 16 (1

4 (4 9 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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، به ترتیب 5 و 1 مول از گازهای اکسیژن و نیتروژن در ظرف یک لیتری8 بر اساس واکنش: 

دربسته ای وارد و گرم شده اند. اگر این واکنش پس از تبدیل  از گاز نیتروژن به فرآورده، به تعادل برسد، مقدار  برحسب

 کدام است؟

N  (g) +۲ ۲O  (g) ⇄۲ ۲N O  (g)۲

%۵۰K

L.mol−۱

0/25 (2 0/125 (1

4 (4 1 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

،  در مجاورت کاتالیزگر برابر9 ،  واکنش برابر  اگر در واکنش فرضی: 

 و تفاوت سطح انرژی قلۀ نمودار انرژی- پیشرفت واکنش در مجاورت کاتالیزگر و در نبود کاتالیزگر برابر  باشد، چند

مورد از مطالب زیر، درست اند؟

- در نبود کاتالیزگر،  برابر  است.

- در نبود کاتالیزگر،  برابر  است.

، برابر  است. - در مجاورت کاتالیزگر، تفاوت  واکنش با 

- واکنش، گرماده و سطح انرژی واکنش هنده ها در مقایسه با فرآورده بالاتر است.

A  (g) +۲ B  (g) →۲ ۲AB(g)ΔH+۸۰ kJE  a (برگشت)

۳۰ kJ۱۲۰ kJ

Ea ۲۳۰(رفت) kJ

Ea ۱۵۰(برگشت) kJ

ΔHE  a ۷۰(رفت) kJ

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

، پس از باز شدن شیر میان دو ظرف (در دما و فشار اتاق) درجهت10 واکنش در حالت تعادل کدام دو ماده با یکدیگر در ظرف 

رفت، پیشرفت می کند؟ (با کمی تغ�ر)

A

گاز هیدروژن و ید جامد (1

اتانول مایع و استیک اسید مایع (2

گازهای گوگردی دی اکسید و اکسیژن (3

گازهای نیتروژن مونواکسید و اکسیژن (4

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟  11

- ویژگی مشترک گروه های عاملی آلدهیدی و کتونی در گروه زیر است.

- گستردگی و تفاوت خواص مواد آلی، به دلیل آرایش ویژۀ اتم ها در مولکول آن ها است.

- اغلب مواد آلی شامل گروه های عاملی گوناگون هستند. این گروه ها خواص و رفتار مواد آلی را تع�ن می کنند.

- مجموع شمار جفت الکترون های ناپیوندی لایۀ ظرفیت اتم ها در 1، 2- دی برمواتان از مجموع شمار جفت الکترون های پیوندی بیشتر

است.

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

12، مقدار 6 مول بخار متانول را در یک ظرف دربستۀ 2 لیتری تا رسیدن به تعادل گازی: 

گرما می دهیم. اگر در لحظۀ برقراری تعادل، 80 درصد متانول تجزیه شده باشد، غلظت  در حالت تعادل برابر چند مول بر لیتر

و ثابت تعادل (به ترتیب از راست به چپ)، کدام اند؟

CH  OH(g) ⇄۳ CO(g) + ۲H  (g)۲

H  ۲

(2 (1

(4 (3

۹۲/۱۶ mol .L , ۴/۸۲ −۲۶۲/۱۵ mol .L , ۴/۸۲ −۲

۹۲/۱۶ mol.L , ۲/۴−۱۶۲/۱۵ mol.L , ۲/۴−۱

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟13

الف) هر کاتالیزگر می تواند، یک واکنش معین را سرعت ببخشد.

ب) کاتالیزگرها، باید در برابر شرایط انجام واکنش های شیمیایی پایدار بمانند.

پ) مبدل کاتالیستی خودروها، توری هایی از جنس فلزهای پلاتین، پالادیم و رودیم هستند.

Nت) گاز  خروجی اگزوز خودروها در مجاور مبدل کاتالیستی، به سرعت به گاز  مبدل می شود.  O۲N O  ۲

الف - ب - پ (2 الف - ب (1

ب - پ - ت (4 پ - ت (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396
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اگر یک مول گاز هیدروژن با دو مول گاز کربن دی اکسید در یک ظرف یک لیتری دربسته مخلوط شده، به گونۀ تعادلی با هم14

واکنش دهند و  برابر 1/8 باشد، نسبت جرم  به جرم  در مخلوط به حالت تعادل، کدام است؟

 (با کمی تغ�ر)

KH  O(g)۲H  (g)۲

(H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

H  (g) +۲ CO  (g) ⇄۲ CO(g) + H  O(g)۲

5/2 (2 3/6 (1

27 (4 9 (3

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

باتوجه به نمودار زیر که به تجزیۀ تعادلی  به فرآورده های گازی مربوط است، مقدار  در شرایط آزمایش کدام است؟ (حجم15

ظرف، ده لیتر است)

A(s)K

(1

(2

(3

(4

۱ mol .L۲ −۲

۳/۳۷۵ mol.L−۱

۹ × ۱۰ mol .L−۳ ۳ −۳

۲/۷ × ۱۰ mol .L−۳ ۴ −۴

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

اگر در یک ظرف ۵ لیتری دربسته، 2/5 مول  وارد شده و در اثر گرما  از آن طبق واکنش تعادلی:16

، کدام است؟ (با کمی تغ�ر)  تجزیه شود، مقدار  برحسب 

N  O  (g)۲ ۵%۲۰
۲N O  (g) ⇌۲ ۵ ۴N O  (g) +۲ O  (g)۲Kmol .L۳ −۳

  (2 (1

(4 (3

۰/۱۲۵۶/۲۵ × ۱۰−۲

۰/۰۵۵ × ۱۰−۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

دربارۀ ترکیبی با ساختار مولکولی زیر کدام مطلب درست است؟ (با کمی تغ�ر)17

حداقل یکی از گروه های عاملی موجود در این ترکیب، در ترکیب هایی مانند 2- هپتانون، (1

اتیل استات و ترفتالیک اسید دیده می شود.

بالاترین عدد اکسایش اتم کربن در آن ۲+ است. (2

هشت پیوند یگانۀ  در ساختار آن شرکت دارد. (3

دوازده جفت الكترون ناپیوندی در ساختار آن وجود دارد. (4

C − O

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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18
اگر مقدار  در تعادل:  برابر با  باشد، انحلال پذیری نقره

: چگالی محلول  است) کلرید  کدام است؟ 

توجه: غلظت مادۀ جامد در رابطۀ ثابت تعادل وارد نمی شود.

KAgCl(s)  Ag (aq) +⇄
آب

+ Cl (aq)−۱/۶ × ۱۰ mol .L−۱۹ ۲ −۲

(  )
۱۰۰gH  O۲

g
Cl = ۳۵/۵ , Ag = ۱۰۷ : g.mol )−۱۱ g.mL−۱

(2 (1

(4 (3

۲/۲۸ × ۱۰−۷۲/۲۸ × ۱۰−۸

۵/۷ × ۱۰−۸۵/۷ × ۱۰−۹

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

، کدام موارد سبب جابه جا شدن تعادل درجهت رفت19 در واکنش تعادلی: 

می شود؟

الف) افزایش فشار                           ب) افزایش دما             پ) به کار بردن کاتالیزگر

ت) افزایش حجم واکنش گاه             ث) وارد کردن اکسیژن اضافی به واکنش گاه

۲SO  (g) +۲ O  (g) ⇌۲ ۲SO  (g) , ΔH <۳ ۰

الف - ث (2 الف - ب (1

ب - پ - ث (4 ب - پ - ت (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

۲ مول از  در یک ظرف ۵ لیتری دربسته گرما داده می شود. اگر مقدار  برای واکنش:20

، در دمای  و  به ترتیب برابر با  و  باشد، غلظت

تعادلی  در  به تقریب چندبرابر آن در  است؟

AX  (s)۲K

AX  (s) ⇌۲ A(g) + X  (g)۲۱۰۰ C∘۳۰۰ C∘۱۰−۴(mol .L ) ۱۰۲ −۲ −۱

X  (g)۲۳۰۰ C∘۱۰۰ C∘

31/6 (2 25/4 (1

1000 (4 100 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

انحلال پذیری کلسیم سولفات در دمای معین برابر با 0/272 گرم در 100 گرم آب است. ثابت تعادل:21

 برابر چند است؟ (غلظت مادۀ جامد در رابطۀ ثابت تعادل وارد نمی شود)

 (با کمی تغ�ر)

CaSO  (s) ⇌۴ Ca (aq) +۲+ SO  (aq)۴
۲−

(d محلول≈  ۱g.mL , O =−۱ ۱۶ , S = ۳۲ , Ca = ۴۰ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۴ × ۱۰−۴۴ × ۱۰−۶

۲ × ۱۰−۴۲ × ۱۰−۶

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

یک مول  و سه مول  در یک ظرف یک لیتری دربسته در واکنش تعادلی:22

، وارد شده اند. اگر پس از برقراری تعادل، یک مول گاز  اضافی

در دمای ثابت وارد ظرف شود، پس از برقراری دوبارۀ تعادل، غلظت  برابر با چند مول بر لیتر خواهد شد؟

H  (g)۲CuO(s)

CuO(s) + H  (g) ⇌۲ Cu(s) + H  O(g) , K =۲ ۴H  ۲

H  (g)۲

0/6 (2 0/4 (1

1/6 (4 1/4 (3

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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، وارد واکنش تعادلی:23 در یک ظرف ۵ لیتری دربسته، سه مول  و دو مول 

 شده اند. اگر در لحظۀ تعادل ۱۰ درصد از گاز  باقی مانده باشد، مقدار

 کدام است و درصد جرمی کدام گاز در مخلوط تعادلی بیشتر است؟ 

SO  (g)۲N O  (g)۲

SO  (g) +۲ N O  (g) ⇌۲ SO  (g) +۳ N O(g)N O  ۲

K(N = ۱۴ , O = ۱۶ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

 ، 9 (2  ، 9 (1

 ، 13/5 (4  ، 13/5 (3

SO۳N O

SO۳N O

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

هرگاه در یک واکنش به حالت تعادل در دمای ثابت، غلظت یکی از ...........ها ........... یابد، واکنش درجهت ........... تا آنجا24

پیش می رود که به ثابت تعادل ........... برسد.

فرآورده ، کاهش ، برگشت ، جدید (2 فرآورده ، کاهش ، رفت ، آغازی (1

واکنش دهنده ، افزایش ، برگشت ، آغازی (4 واکنش دهنده ، کاهش ، رفت ، جدید (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟25

الف) به گونۀ معمول، بیشتر پلاستیک ها، زیست تخریب پذیرند.

ب) پلاستیک پلی اتیلن ترفتالات را می توان پس از مصرف، بازیافت کرد.

پ) دسترسی به پلاستیک ها، نمونه ای از نتایج خلاقیت بشر به شمار می آید.

ت) چگالی بالا و نفوذناپذيری پلاستیک ها در برابر آب وهوا، از ویژگی های آن ها است.

ب - ت (2 ب - پ (1

ب - پ - ت (4 الف - ب - پ (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

در یک آزمایش، 2/1 مول  و 1/1 مول  در یک ظرف دو لیتری باهم واکنش می دهند. اگر در لحظه تعادل، ۲ مول26

گاز فلوئور، یک مول آب، 0/2 مول  و 0/05 مول گاز اکسیژن در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار  (برحسب

، کدام است؟ (معادله موازنه شود)

F  (g)۲H  O(g)۲

HFK

(mol.L−۱

F  (g) +۲ H  O(g) ⇄۲ O  (g) +۲ HF (g)

(2 (1

(4 (3

۱۰−۵۱۰−۴

۲ × ۱۰−۳۵ × ۱۰−۳

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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10 مول گاز نیتروژن و 30 مول گاز هیدروژن در شرایط بهینه واکنش هابر، با یکدیگر واکنش داده شده اند. حداکثر چند گرم27

N)آمونیاک، در ظرف واکنش تشکیل خواهد شد؟  (با کمی تغ�ر) = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

N  (g) +۲ ۳H  (g)  ۲N H  (g)۲
دما و فشار بهینه

 ⇄
کاتالیزگر

۳

148/75 (2 95/2 (1

340 (4 170 (3

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

باتوجه به نمودار و داده های جدول زیر، در اثر پیمایش 100 کیلومتر مسافت به وسیلۀ یک خودروی دارای مبدل کاتالیستی، چند28

کیلوژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می شود؟ 

با مبدل کاتالیستیبدون مبدل کاتالیستیمقدار آلاینده برحسب گرم

1/040/04در هر کیلومتر پیمایش

(O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

200 (1

260 (2

300 (3

360 (4

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

کدام گزینه درست است؟29

افزایش دما، سرعت واکنش  های گرماگیر و گرماده را افزایش می  دهد. (1

واکنش گاز هیدروژن با اکسیژن، گرماده و در مجاورت گرد روی، انفجاری است. (2

واکنش  های حذف آلاینده  های اگزوز خودروها، در دماهای پا�ن گرماده و سریع  اند. (3

با کاربرد کاتالیزگر، می  توان  را به  اندازه  ای کاهش داد که واکنش گرماگیر به گرماده تبدیل شود. (4Ea

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟30 باتوجه به واکنش: 

- آمونیاک کاهنده و اکسیدهای نیتروژن اکسنده  اند.

- اکسنده  ها، چهار الکترون گرفته و کاهنده، سه الکترون می  دهد.

- پس از موازنۀ معادلۀ واکنش، مجموع ضرایب مواد برابر با 10 می  شود.

- این واکنش برای حذف آمونیاک و تبدیل آن به  در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی انجام می  شود.

N O  (g) +۲ N O(g) + N H  (g) →۳ N  (g) +۲ H  O(g)۲

N ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

، انجام می  شود. کدام موارد از مطالب زیر درست است؟31 یک واکنش فرضی گازی در دو دمای  و  

الف) کمینه انرژی موردنیاز برای انجام واکنش در دمای  کمتر از مقدار آن در دمای  است.

، به تفاوت سطح انرژی واکنش  دهنده  ها و فرآورده  ها وابسته است. ب) تفاوت سرعت واکنش در دمای  و 

، بیشتر از دمای  است. پ) اگر واکنش گرماده باشد، سرعت تبدیل واکنش  دهنده  ها به فرآورده  ها در دمای 

، کمتر از  باشد، درصد تبدیل واکنش  دهنده  ها به فرآورده  ها در این ت) اگر انرژی ذرات واکنش  دهنده  ها در دماهای  و 

دو دما برابر است.

T ۱T  ۲(T  >۱ T  )۲

T ۱T  ۲

T ۱T  ۲

T ۱T  ۲

T  ۱T  ۲E  a

الف - ب (2 الف - پ (1

پ - ت (4 ب - ت (3

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

، برابر چند کیلوژول بر مول است؟ (آنتالپی پیوند32 باتوجه به نمودار "انرژی- پیشرفت واکنش" زیر، آنتالپی پیوند بین اتم های  و 

بین اتم ها در مولکول های  و  به ترتیب برابر ۹۴۰ و ۴۹۲ کیلوژول بر مول می باشد)

AB

A۲B۲

625 (1

562 (2

1250 (3

1124 (4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

33 

اگر در یک واکنش گازی تعادلی در یک سیلندر با پیستون روان و لغزنده، با افزایش دمای سامانه یا اضافه کردن یک گاز بی اثر،

درصد فرآورده ها در مخلوط واکنش افزایش یابد کدام مطلب درست است؟ (با اندکی تغ�ر)

واکنش گرماده و شمار مول های فرآورده (ها)، کمتر از شمار مول های واکنش دهنده (ها) است. (1

واکنش گرماگیر است و کاهش حجم سامانه تعادل را در جهت برگشت جابه جا می کند. (2

واکنش گرماگیر و تغ�ر حجم سامانه بر جابه جایی تعادل، بی تأثیر است. (3

واکنش گرماده است و کاهش فشار، دمای سامانه را افزایش می دهد. (4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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18/4 گرم گاز  را با 21/3 گرم گاز کلر در یک ظرف ۴ لیتری دربسته گرم می کنیم تا واکنش تعادلی34

 انجام شود. اگر در حالت تعادل، ۵۰ درصد گاز  مصرف شده باشد، ثابت

تعادل و نسبت مولی گاز  به گاز  در مخلوط تعادلی کدام است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید)

N O  ۲

۲N O  (g) +۲ Cl  (g) ⇄۲ ۲N O  Cl(g)۲N O  ۲

N O  ۲Cl  ۲

(N = ۱۴ , O = ۱۶ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

2 ، 20 (2 1 ، 20 (1

2 ، 200 (4 1 ، 200 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

برای واکنش تعادلی  در یک ظرف دربسته، مناسب ترین شرایط انجام واکنش از نظر35

دما و فشار برای تولید متانول کدام است؟ (آنتالپی پیوند میان اتم ها در  و  به ترتیب برابر ۱۰۷۲ و ۴۳۵ کیلوژول بر مول و

واکنش، گرماده می باشد)

CO(g) + ۲H  (g) ⇄۲ CH  OH(g)۳

COH  ۲

دمای پا�ن، فشار بالا (2 دمای بالا، فشار بالا (1

دمای بالا ، فشار پا�ن (4 دمای پا�ن، فشار پا�ن (3

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

مول های برابر از  و  را در یک ظرف دربستۀ 4 لیتری تا برقرار شدن تعادل:36

 گرم می کنیم، اگر بازدۀ واکنش برابر  باشد، ثابت تعادل کدام است و اگر

غلظت تعادلی  برابر 0/4 مول بر لیتر باشد، مقدار آغازی گاز  در مخلوط برابر چند مول بوده است؟ (دما در دو

شرایط گفته شده ثابت است)

CO(g)H  O(g)۲

CO(g) + H  O(g) ⇄۲ CO  (g) +۲ H  (g)۲%۸۰
CO  (g)۲CO

2/0 ، 4 (2 0/5 ، 4 (1

2/0 ، 16 (4 0/5 ، 16 (3

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

اگر واکنش های  و  در شرایط یکسان انجام شود، باتوجه به نمودارهای "انرژی- پیشرفت واکنش" های زیر چند مطلب درست37

است؟ (انرژی فعالسازی واکنش های  و  به ترتیب برابر ۲۴۸ و ۱۸۳ کیلوژول و تفاوت سطح انرژی فرآورده ها با

، به ترتیب برابر ۴۲ و ۱۱ کیلوژول است) واکنش دهنده (ها) در واکنش های  و 

- تفاوت انرژی موردنیاز برای انجام دو واکنش، برابر ۳۱ کیلوژول است.

،  انرژی آزاد می شود. - به ازای مصرف ۳ مول واکنش دهنده در واکنش 

) كمتر است. ) از سرعت مصرف آن (واکنش  - سرعت تشکیل گاز  (واکنش 

- در هر دو واکنش، مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده (ها)، بزرگ تر از مجموع آنتالپی پیوندها در فرآورده ها است.

III

III

III

I۶۳ kJ

D۲III

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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دربارۀ تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید در مجاورت اکسیژن و کاتالیزگر مناسب، چند مورد از مطالب زیر درست است؟38

- با فرض واکنش کامل، به ازای مصرف 0/1 مول پارازایلن، 16/6 گرم ترفتالیک اسید تشکیل می شود.

- استفاده از محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات به جای اکسیژن و کاتالیزگر، از نگاه بازدهی مناسب تر است.

- مجموع عدد اکسایش اتم های کربن در یک مولکول ترفتالیک اسید نسبت به پارازایلن، 12 واحد افزایش می یابد.

- تهیۀ ترفتالیک اسید از پارازایلن دشوار است، اما در مجاورت محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات و دمای بالا، بازدهی به حد مطلوب

می رسد.

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

، را نشان می دهد، سرعت واکنش در ۲۵ دقیقۀ39 باتوجه به شکل های زیر، که پیشرفت واکنش: 

آغازی چند مول بر لیتر بر ثانیه و ثابت تعادل واکنش، کدام است؟ (واکنش در ۴۵ دقیقه، به تعادل می رسد، هر ذره معادل 0/1

مول و حجم ظرف واکنش، 2 لیتر در نظر گرفته شود)

A (g) +۲ D  (g) ⇄۲ ۲AD(g)

(1

(2

(3

(4

۸ , ۲ × ۱۰−۳

۸ , ۲ × ۱۰−۴

۶۴ , ۲ × ۱۰−۳

۶۴ , ۲ × ۱۰−۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

، چند مطلب زیر، دربارۀ آن درست است؟40 باتوجه به واکنش: 

- با کاهش دما، در جهت رفت جابه جا می شود.

- با افزایش دما، ثابت تعادل آن، کوچک تر می شود.

- افزایش فشار، سبب بزرگ تر شدن ثابت تعادل می شود.

- کاهش فشار، سبب جابه جا شدن آن در جهت برگشت می شود.

۲A(g) + D(g) ⇄ ۲X(g) , ΔH < ۰

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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باتوجه به ساختار مولکولی ترکیب داده شده، کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟41

الف) فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی نفتالن، یکسان است.

ب) مجموع عددهای اکسایش اتم های کربن ستاره دار، برابر 4- است.

، 6 واحد افزایش می یابد. پ) در تبدیل آن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش اتم 

ت) با استفاده از اتن و در مجاورت یک اکسندۀ مناسب، به ترفتالیک اسید تبدیل می شود.

C∗

الف - پ (1

الف - ت (2

ب - ت (3

ب - پ (4

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

، که در یک ظرف دو لیتری دربسته در دمای معین برقرار42 باتوجه به واکنش تعادلی: 

، برابر چند است، اگر در حالت تعادل، 2/2 مول  و 0/4 مول  در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار 

مول است؟

X  (g) +۲ Y  (g) ⇄۲ ۲Z(g) ; K = ۵۰
Z(g)Y  (g)۲X  (g)۲

0/125 (2 0/121 (1

0/250 (4 0/242 (3

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟43

- مقدار گاز  خروجی از اگزوز خودروها چندبرابر مقدار گاز  همراه آن است.

- تبدیل  به  در مبدل کاتالیستی، واکنشی گرماده و  آن از  تبدیل  به  بیشتر است.

- در مبدل کاتالیستی، فلزهایی مانند رادیم، مولیبدن و پلاتین به صورت لایه ای به قطر ۱۰ تا ۲۰ میکرون به کار می رود.

- با استفاده از مبدل های کاتالیستی تک مرحله ای، می توان از ورود آلاینده های کربن دار و نیتروژن دار خودروها به هواکره جلوگیری

کرد.

CON O

N ON  ۲E  aE  aCOCO  ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 


