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گزینه 4 1

مگس سرکه  است. در سلول های این جانور در اواسط آنافاز میتوز و یا آنافاز میوز  کروماتیدهای هر کروموزوم از هم

جدا می شوند و به دو قطب سلول در حال حرکت هستند. مرحلۀ  اینترفاز یعنی سلول قبل از مضاعف شدن اندامک ها قرار دارد؛

از آنجایی که هر سلول جانوری دو سانتریول دارد و هر سانتریول  لوله کوچک پروتئینی دارد پس  لولۀ کوچک پروتئینی در

سلول زاینده این سلول مگس سرکه وجود خواهد داشت.

بررسی سایر گزینه ها:

، سلول  کروماتید داشته است، زیرا در انتهای این مرحله، کروموزوم ها دو کروماتیدی هستند. گزینه1: در انتهای مرحلۀ 

گزینۀ2: در همۀ مراحل  سلول زاینده  کروموزومِ دو کروماتیدی و  سانترومر خواهد داشت.

، چون هر کروموزوم از دو رشتۀ پلی نوکلئوتیدی ساخته شده است پس سلول زاینده  رشتۀ گزینۀ3: در تمام مراحل 

پلی نوکلئوتیدی خواهد داشت.
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

گزینه 4 2

ویژگی گفته شده در گزینه 4 مربوط به یاختۀ گیاهی است نه جانوری !

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ1: مضاعف شدن کروموزوم های تک کروماتیدی در مرحله S اینترفاز انجام می شود و سلول های ماهیچه مرحلۀ اینترفاز را قبل

از میتوز انجام می دهند.

گزینۀ2: تک کروماتیدی شدن کروموزوم ها در مرحلۀ آنافاز میتوز امکان پذیر است و چون سلول های ماهیچه ای میتوز دارند پس

آنافاز هم دارند و این فرآیند را انجام می دهند.

گزینۀ3: تبدیل گلوکز به گلیکوژن (زنجیره های طویلی از نوعی مونوساکارید) در سلول های ماهیچه ای انجام می شود زیرا گلیکوژن

اضافی در بدن درون کبد و سلول های ماهیچه ای ذخیره می گردد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

منبع: کنکور سراسری

24 دقیقهیازدهم تجربیگروه آموزشی بیوگراوند

سری اول (سوالات کنکور)فصل 6 یازدهم (تقسیم یاخته)زیست شناسی
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گزینه 4

گام اول

گام دوم

3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

کید بر قابلیت توانایی تقسیم شدن آن ها است. هدف سؤال از اشاره به سلول های مریستمی تأ

در تقسیم میتوز رشته های دوک در پی تغ�ر شکل موقت یاخته، ایجاد می شوند و سپس پس از تقسیم از بین می روند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ1: هنگام تقسیم سلولی، رشته های دوک از یک قطب سلول تا کروموزوم ها کشیده می شوند اما در گیاهان به صفحه سلولی

که در وسط سلول قرار دارد نمی رسند، زیرا این صفحه در فاصلۀ دورتری از دوک ها تشکیل می شود.

گزینۀ2: دو دسته رشتۀ دوک در سلول وجود دارد. گروهی از آن ها به سانترومرها متصل می شوند و گروهی به سانترومرها متصل

نمی شوند.

گزینۀ3: گیاه داوودی، توجه داشته باشید که نهاندانه است و سانتریول ندارند.

گزینه 4

گام اول

گام دوم

4

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

جانورانی که سطوح مبادلۀ اکسیژن و دی اکسید کربن آن ها به درون بدن منتقل شده است شامل جانوران دارای تنفس نایدیسی و

ششی می شود.

همۀ جانداران به دلیل داشتن هومئوستازی دارای محیط داخلی نسبتاً پایدار و یکنواخت هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ1: حشرات دارای گردش خون باز هستند و شبکۀ مویرگی کامل ندارند.

گزینۀ2: در انسان و دیگر جانوران، گلیکوژن درون یاخته های کبد و ماهیچه تجزیه می شود.

گزینۀ3: این گزینه برای گلبول قرمز بالغ که یاختۀ پیکری است و هسته ندارد صادق نیست !
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گزینه 2 5

کروموزوم های غیرهمتای دو کروماتیدی در مرحلۀ آنافاز  میوز در استوای سلول قرار می گیرند.

مگس سرکه 8 کروموزوم دارد و عدد دیپلوئید آن  است. سلول زایندۀ این جاندار در انتهای مرحلۀ  دارای 8 کروموزوم

تک کروماتیدی می باشد و ازآنجاکه هر کروماتید از 2 رشتۀ پلی نوکلئوتیدی تشکیل شده است پس درون این سلول در مجموع 16

رشتۀ پلی نوکلئوتیدی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ1: این سلول در انتهای مرحلۀ  اینترفاز کروموزوم هایش مضاعف شده است، پس 8 کروموزوم 2 کروماتیدی (16 کروماتید)

خواهد داشت.

گزینۀ3: در این سلول در مرحلۀ  به تعداد کروموزوم ها سانترومر خواهیم داشت، پس به دلیل وجود 8 کروموزوم، 8 سانترومر در

سلول وجود دارد.

گزینۀ4: در ابتدای مرحلۀ  هر سلول مگس سرکه 2 سانتریول خواهد داشت و چون هر سانتریول 27 ریز لولۀ پروتئینی دارد پس

مجموعاً 54 ریز لولۀ پروتئینی در سلول وجود دارد.
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از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 6

رشته های دوک که همگی توسط ریزلولۀ پروتئینی ساخته می شوند به هنگام تقسیم میتوز یا میوز پدیدار می شوند که این پیدایش

موقتی بوده و پس از تقسیم یاخته ای از بین می رود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ1: در گیاهان صفحۀ سلولی در فاصلۀ دورتری از کروموزوم ها تشکیل می شود به همین دلیل رشته های دوکی که از یک قطب

سلول تا کروموزوم ها کشیده می شوند به صفحۀ سلولی که در وسط سلول قرار دارد، نمی رسند.

گزینۀ2: گروهی از رشته های دوک به سانترومرهای کروموزوم ها متصل نمی شوند و فقط دو قطب سلول را به هم مرتبط می کنند.

گزینۀ4: زنبق که جزء گیاهان نهان دانه است، فاقد سانتریول می باشد.

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 7

نوتروفیل ها در خون می توانند با پدیدۀ فاگوسیتوز (ذره خواری) با ذرات خارجی مبارزه کنند. این گلبول های سفید در دفاع

اختصاصی شرکت ندارند و نمی توانند میکروب خاصی را شناسایی کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گرانولوسیت هایی هستند که می توانند دیاپدز انجام دهند و در طول حیات خود ازنظر ساختار و اندازه تغ�ر گزینۀ 1: مونوسیت ها آ

پیدا کنند و به ماکروفاژ تبدیل شوند.

) و همچنین در سطح خود دارای گیرندۀ    آنتی ژنی گزینۀ 3: لنفوسیت ها می توانند رشد کنند، تقسیم شوند (ورود به مرحله 

باشند.

گزینۀ 4: بازوفیل ها می توانند هپارین (مادۀ    ضدانعقاد خون) و هیستامین (مادۀ    گشادکنندۀ    رگ ها) را ترشح کنند.

G۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

8

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

منظور از سلولی که سانتریول هایش مضاعف شده، یک سلول یوکاریوتی است که می خواهد تقسیم شود.

، RNA پلی مراز و RNA پلی مراز رونویسی از ژن ها را بر عهده دارند. در سلول های یوکاریوتی سه آنزیم RNA پلی مراز

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1:ژن ساختاری دو رشته ای در دنا است که فقط یک رشته الگو تحت رونویسی قرار می گیرد و هر واحد(نوکلئوتید) رونویسی

نمی شود.

گزینۀ 3: به طور مثال زنبورهای عسل نر هاپلوئیدی هستند که رشته های دوک را در کنار هسته تشکیل می دهند.

گزینۀ 4: محصول نهایی یک ژن rRNA، tRNA و mRNA است که rRNA و tRNA ترجمه نشده و mRNA می تواند زنجیرۀ پلی

پپتیدی تشکیل بدهد.

IIIIII

گزینه 2 9

سوال به سانتریول در سلول های جانوری اشاره دارد.

آنزیم هایی که جزء مونوساکاریدی دارند مثل رنای رناتنی که آنزیم و قند ریبوز دارد، در سیتوپلاسم این سلول ها فعالیت می کنند.

بررسی سایر موارد:

1) رشتۀ رنا مکمل رشتۀ الگوی دنا است.

3) این گزینه درمورد همۀ رناها صدق نمی کند.

4) این حالت فقط در سلول های دیپلوئیدی اتفاق می افتد و درمورد سلول های هاپلوئیدی صدق نمی کند.

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 4

گام اول

گام دوم

10

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

منظور از سلول هایی که در تجزیۀ کربوهیدرات های موجود در موادغذایی شرکت می کنند؛ سلول های غدد بزاقی و پانکراس و ...

است که آنزیم تجزیه کننده کربوهیدرات ترشح می کنند.

همۀ سلول های زنده توانایی انجام مرحلۀ اول تنفس یا به عبارتی عمل گلیکولیز را دارند که ضمن آن در گام های 2 و 3 ترکیب سه

کربنی فسفات دار تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ1: در یاخته های یوکاریوتی سازوکاری برای حفاظت از تخریب رنای پیک وجود دارد.  

گزینۀ2: روده مکان اصلی گوارش شیمیایی و جذب غذا می باشد درصورتی که گوارش نشاسته به وسیله غدد بزاقی در دهان آغاز

می شود.

گزینۀ3: سلول های پیکری میوز انجام نمی دهند.
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گزینه 2 11

بودن یا نبودن نوعی پروتئین روی غشا یاخته های خونی قرمز در تع�ن گروه خونی Rh نقش دارد. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ1: گلبول های قرمز بالغ در خون توانایی تقسیم شدن ندارند.

گزینۀ3: لوله های کوچک پروتئینی در بخش مرکزی سانتریول قرار ندارند.

گزینۀ4: یاخته های قرمز خون فاقد هسته هستند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

گزینه 3

گام اول

گام دوم

12

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

منظور از سلول های دستگاه گوارش که در تجزیۀ کربوهیدرات موجود در مواد غذایی انسان نقش دارند، سلول های غدد بزاقی و

پانکراس و ... است.

موارد (الف) و (ج) و (د) صحیح است.

بررسی موارد:

الف) همۀ سلول های زنده می توانند ATP را در سطح پیش  ماده در مرحلۀ اول تنفس (گلیکولیز) تولید کنند.

ب) محل اصلی گوارش شیمیایی و جذب غذا رودۀ باریک است.

ج) سلول های پیکری تقسیم میتوز انجام می دهند!

د) تمامی این سلول ها فعالیت ترشحی داشته و شبکه آندوپلاسمی زبر دارند.

گزینه 4 13

تمامی عبارات نادرست هستند.

بررسی موارد:

الف) اسپرماتید ها توانایی تقسیم ندارند.

ب) بخش مرکزی سانتریول فضای خالی است.

ج) اسپرماتیدها تاژک و قدرت حرکت ندارند.

د) اسپرماتیدها توانایی تقسیم ندارند.

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2 14

منظور سؤال از ساختارهای بدون غشای درون اسپرم می تواند ریبوزوم، سانتریول و تاژک باشد. موارد (الف) و (د) درست هستند.

بررسی موارد:

الف) درست.سانتریول از  9دسته سه تایی ریزلوله های پروتئینی تشکیل شده است.

ب) نادرست. اسپرم ها تقسیم نمی شوند، پس در آن ها رشته های دوک تولید نمی شود.

ج) نادرست. ریبوزوم و سانتریول پروتئین دارند و دارای پیوند پپتیدی هستند.

د) درست. ریبوزوم های اسپرم در قطعۀ میانی درون بخش غشادار مجزایی (میتوکندری) نیز دیده می شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

گزینه 1 15

سلول های کبدی و ماهیچۀ اسکلتی انسان بالغ توانایی هیدرولیز گلیکوژن را دارند. فقط مورد "الف" درست است.

بررسی موارد:

الف) درست - در همۀ یاخته های زنده تجزیۀ گلوکز طی مرحلۀ بی هوازی تنفس سلولی (گلیکولیز) درون سیتوپلاسم شروع

می شود.

ب) نادرست - سلول های ماهیچۀ اسکلتی در یک فرد بالغ تقسیم نمی شوند.

ج) نادرست - دقت کنید که به فعالیت سلول اشاره شده است که همۀ فعالیت های سلول را دربرمی گیرد. پس آنزیم های

درون سلولی برای انجام همۀ فعالیت های سلول کافی نیست.

د) نادرست - گلوکز از مویرگ ها به درون سلول های انسان وارد می شود.

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 4 16

مراحل مربوط به سیتوکینز (تقسیم میان یاخته) در سلول های گیاهی، در آنافاز آغاز می  گردد و مرحلۀ پیش از آنافاز، متافاز است که

کروموزوم های مضاعف  شده (دوکروماتیدی) در استوای (میانۀ سلول) توسط رشته های دوک ردیف می شوند.

نکته: هم کروموزوم های هم ساخت (همتا) و هم غیر هم ساخت در هنگام متافاز ردیف می  شوند که در اینجا به غیر هم ساخت

کیدی بر اینکه کروموزوم هم ساخت ردیف نمی  شوند وجود ندارد. اشاره کرده، ولی تأ

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - بازسازی پوشش هسته در مرحلۀ تلوفاز صورت می گیرد نه متافاز.

گزینۀ 2: نادرست - بازشدن کروموزوم های فشرده  شده و کاهش فشردگی آن ها در تلوفاز صورت می گیرد نه متافاز.

گزینۀ 3: نادرست - تجمع کروموزوم های ساده (تک  کروماتیدی) در دو قطب یاخته، در آنافاز صورت می  گیرد نه متافاز.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 17

تقسیم میان  یاخته در یک یاختۀ گیاهی با تشکیل ساختاری به نام صفحۀ یاخته  ای ایجاد می  شود. همان  طور که در شکل زیر

مشاهده می  کنید تشکیل صفحۀ یاخته  ای با همکاری دستگاه گلژی در مرحلۀ آنافاز که کروموزوم  ها تک  کروماتیدی هستند و هریک

به رشته  های دوک متصل هستند، انجام می  شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 و 2: بازسازی پوشش هسته اطراف هر مجموعه کروموزومی و بازشدن کروموزوم  های کوتاه و فشرده  شده در مرحلۀ تلوفاز

رخ می  دهد.

گزینۀ 4: به  صورت ردیف درآمدن کروموزوم  های غیرهم ساخت در وسط یاخته، مربوط به متافاز است.

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 1 18

فقط مورد "ب" برای تکمیل عبارت داده شده مناسب است.

بررسی همۀ موارد:

الف) در مرگ برنامه ریزی شده التهاب رخ نمی دهد.

ب) اثرات مثبت فقط مربوط به مرگ برنامه ریزی شده است و در بافت مردگی، آسیب وارد می شود. به طور مثال مرگ برنامه ریزی

شده با حذف یاخته های آلوده به ویروس و سرطانی، از گسترش سرطان در بدن جلوگیری می کند ولی بافت مردگی نمی تواند اثر

مثبتی داشته باشد.

ج) در نقطۀ وارسی  از چرخۀ یاخته ای ممکن است به دلیل وجود دنای آسیب دیده، مرگ برنامه ریزی شده رخ دهد. در این

صورت، ابتدا تغ�ری در غشاء یاخته ایجاد نمی شود. همچنین ممکن است بافت مردگی ابتدا تغ�راتی را بر روی غشاء یاخته ایجاد

کند؛ مانند بریدگی که ابتدا غشاء یاخته ای آسیب می بیند.

د) هم در مرگ برنامه ریزی شده و هم در بافت مردگی، یاخته های مرده توسط درشت خوارها از بین می روند.

G۱
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مرگ یاخته ها می تواند تصادفی باشد؛ مثلاً در بریدگی، یاخته ها آسیب می بینند و از بین می روند. به این حالت، بافت مردگی گفته

می شود که به ضرر بدن بوده و اثر مثبتی ندارد؛ ولی مرگ برنامه ریزی شدۀ یاخته ای شامل یک سری فرآیندهای دقیقاً

برنامه ریزی شده است که در بعضی یاخته ها و در شرایط خاص ایجاد می شود؛ این فرآیند با رسیدن علایمی به یاخته شروع

می شود؛ به دنبال این رخداد، در چند ثانیه پروتئین های تخریب کننده در یاخته شروع به تجزیۀ اجزای یاخته و مرگ آن می کنند؛

مثل حذف یاخته های پیر و آسیب دیده. واضح است که مرگ برنامه ریزی شده اثرات مثبتی برای بدن دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) توجه کنید در مرگ برنامه ریزی شده، اولین اقدام تغ�ر غشاء یاخته نیست! بلکه ابتدا پروتئین ها و اندامک های درون یاخته

شروع به تجزیه شدن می کنند. در بافت مردگی است که نابودی یاخته با آسیب به غشا شروع می شود.

2) هر یک از ما به نوعی تجربۀ زخمی شدن یا بریدگی (انواعی از بافت مردگی) را داشته ایم. در این موارد، پوست آسیب می بیند و

میکروب ها فرصتی برای نفوذ پیدا می کنند. قرمزی، تورم، گرما و درد که در موضع آسیب دیده مشاهده می شوند، نشانه های

التهاب اند. اما در مرگ برنامه ریزی شده پاسخ التهابی رخ نمی دهد!

۴) دقت کنید که پروتئین های تخریب کننده فقط در مرگ برنامه ریزی شده نقش دارند و در بافت مردگی فاقد نقش هستند.

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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منظور گزینۀ 4، جانداران شیمیوسنتزکننده هستند و می دانیم همۀ شیمیوسنتزکننده ها باکتری (پروکاریوت) محسوب می شوند. در

باکتری ها، فرآیند رونویسی و ترجمۀ یک رنای پیک هم زمان و هم مکان صورت می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست: منظور این گزینه، باکتری های گوگردی هستند که به جای آب از ترکیبات گوگردی (مانند H2S) الکترون می گیرند،

اما می دانیم فرآیند بلوغ رنا، در هستۀ یوکاریوت ها روی می دهد نه در باکتری ها

گزینۀ 2: نادرست - جاندارانی که کلروفیل a دارند عبارتند از: گیاهان فتوسنتزکننده + آغازیان فتوسنتزکننده (مانند همۀ جلبک ها +

اوگلنا) و سیانوباکتری ها، ولی می دانیم که در سیانوباکتری ها، برای دنای حلقوی اغلب فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی وجود

دارد.

یادآوری: اگر سیانوباکتری دارای دنای کمکی (پلازمید - دیسک) باشد به ازای هرکدام از آن ها هم جایگاه آغاز خواهد داشت، ولی

صورت تست دربارۀ همۀ جانداران دارای کلروفیل a است و اگر سیانوباکتری فاقد دنای کمکی باشد این نکته درباره اش صدق

نمی کند).

گزینۀ 3: نادرست - منظور این گزینه، فتوسنتزکننده هایی هستند که آب را در حضور نور تجزیه می کنند. شامل گیاهان

فتوسنتزکننده، آغازیان فتوسنتزکننده و باکتری های اکسیژن زا مانند سیانوباکتری ها، اما دقت کنیم که ایجاد صفحه یاخته ای مربوط

به تقسیم یاخته در گیاهان (و البته برخی آغازیان دیواره دار) است و باکتری ها صفحۀ یاخته ای تشکیل نمی دهند.

مشاورۀ زیستی: دانش آموزان گرامی دقت کنید، همانگونه که بارهاوبارها عرض کردم، هرساله از تفاوت های یوکاریوت ها و

پروکاریوت ها در آزمون سراسری پرسش مطرح می شود، در جمع بندی و یادگیری نکات مربوط به آن کوشا باشید!

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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ابتدا بخش ها را نامگذاری می کنیم:

بخش 1- دیوارۀ دوم (پسین)

بخش 2- دیوارۀ اول (نخستین)

بخش 3- تیغۀ میانی

تیغۀ میانی حاوی ترکیبات پکتینی است که همانند چسب عمل کرده و دو یاختۀ گیاهی را در مجاورت هم نگه می دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست - تولید هر بخشی از دیواره به وجود ریزکیسه ها وابسته است، اما دقت کنید که ریزکیسه ها دوغشایی نیستند و

تک غشایی محسوب می شوند.

یادآوری: ساختارهای دوغشایی یاخته های گیاهی عبارت اند از: هسته، راکیزه و دیسه

گزینۀ 3: نادرست - تیغۀ میانی (بخش 3) به طور معمول فاقد سلولز است.

گزینۀ 4: نادرست - دیوارۀ نخستین و پسین می توانند دارای سلولز باشند که از منومرهای گلوکز (قند شش کربنه نه پنج کربنه)

تشکیل شده است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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منظور گزینۀ 4 شیمیوسنتزکننده ها هستند. در تمام یاخته هایی که فرآیند ترجمه (پروتئین سازی) انجام می دهند (چه یوکاریوت و

چه پروکاریوت) امکان تجمع رناتن های متصل به یک رنای پیک برای افزایش سرعت پروتئین سازی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - جاندارانی که در فرآیند فتوسنتز، کربن دی اکسید مصرف و اکسیژن آزاد می کنند، شامل گیاهان سبز، برخی

آغازیان (مانند جلبک ها و اوگلنا) و همچنین برخی باکتری ها (مانند سیانوباکتر) هستند، اما تولید چندین دوراهی همانندسازی برای

دنا ویژگی دنای خطی یوکاریوت ها است و برای همۀ این موارد صدق نمی کند.

گزینۀ 2 - نادرست - جانداران فتوسنتز کننده دارای کلروفیل  عبارت اند از: گیاهان فتوسنتزکننده، آغازیان فتوسنتزکننده (مانند

جلبک ها و اگلنا) و سیانوباکتری ها، اما تولید صفحه یاخته ای در محل ایجاد دیوارۀ جدید ویژه یاخته های گیاهی است نه همۀ

آن ها.

گزینۀ 3 - نادرست - منظور این گزینه، شیمیوسنتزکننده ها هستند که همگی پروکاریوت اند و برای پروکاریوت ها (باکتری ها) رنای

نابالغ و بالغ (درسطح کتاب درسی) تعریف نمی شود.

a
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در تمامی جانداران، نوعی رنای رناتنی، در ساختار رناتن عملکرد آنزیمی داشته و باعث ایجاد پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها

می شود. آنزیم ها انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند و به این ترتیب باعث افزایش سرعت واکنش می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1 - نادرست - برخی یاخته های یوکاریوتی و پروکاریوتی توانایی دریافت و تکثیر ناقل همسانه سازی را دارند، اما جانداری که

توان تولید  به سه روش (نوری - اکسایشی - در سطح پیش ماده) را دارد باید هم زمان هوازی و فتوسنتز کننده باشد که

لزوما دربارۀ هر یاخته یوکاریوتی و پروکاریوتی صادق نیست.

گزینۀ 2 - نادرست - تعداد جایگاه آغاز همانندسازی روی دنای خطی هسته در یوکاریوت ها متناسب با مراحل رشدونمو تغ�ر

می یابد، ولی جاندارانی که با ریشۀ گیاه رابطۀ هم زیستی دارند لزوما همگی یوکاریوت نیستند (مانند ریزوبیوم های هم زیست با

ریشۀ گیاهان تیره پروانه واران که باکتری تثبیت کننده نیتروژن هستند).

گزینۀ 4 - نادرست - فرآیند همانندسازی از دنای خطی هسته، در هر چرخۀ یاخته ای یوکاریوت ها فقط یک بار در مرحلۀ  صورت

) صورت گیرد. می گیرد، ولی فرآیند رونویسی از روی دنای خطی هسته می تواند در کل طول اینترفاز (به ویژه  و 
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در جدار لولۀ اسپرم ساز یک فرد بالغ، یاخته های زیر یافت می شود:

یاخته های سرتولی (بزرگ ترین)

یاخته های زامه زا

زام یاختۀ اولیه

زام یاختۀ ثانویه

زام یاختک

موارد اول، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی هریک از موارد:

مورد اول - درست - یاخته های سرتولی و همچنین یاخته های زام یاختک، توان طی کردن مراحل میوز برای اسپرم زایی را ندارند.

مورد دوم - نادرست - زام یاختک ها در مرحلۀ  چرخۀ یاخته ای قرار دارند، تقسیم نمی شوند و مراحل چرخۀ یاخته ای را طی

نمی کنند. (در همان مرحلۀ  تمایز یافته و به اسپرم تبدیل می شوند).

مورد سوم - درست - یاخته های سرتولی، زامه زا و زام یاختۀ اولیه که خودشان دولاد هستند و یاخته های زام یاخته ثانویه و زام

یاختک هم از زام یاخته اولیه که دولات است منشاء گرفته اند.

مورد چهارم - همان طور که در تصویر هم مشخص است هستۀ یاخته های سرتولی لزوما در وسط یاخته قرار نگرفته است.

G۰
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